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SUMMARY

On the evidence of climatic variability on long periods of time. it was made
a statistic analysis on short periods (decades) with the purpose of finding out
climatic trends or rhythms that would serve to determine future forecasts.

The mean monthly temperature, relative humidity, and precipitation data were
taken from the S.M.N. climatological statisties (decades: 1928/1937, 1941,/1950
and 1951/1960 respectively) which were compared with the 1901/1950 statistical
climatological records (Estadistica Climatoldgica) used as reference.

For de stadistic analysis the “t” test for small samples was employed.

It was verified the climatic invariability for short periods of time in every
locality considered,

1. INTRCDUCCION Y ANTECEDENTES

Los textos de climatologia fisica incluyen generalmente algun
capitulo sobre inestahilidad o variabilidad climatica a través de mi-
lenics, cien milenios o mas largos periodos de tiempo.

Los datos para csos estudios climalicos geocronologicns fueron
obtenidos a ravés de “registradores™ o fuenles naturales de infor-
macidn tales como:

@) el estudio de los anillos de los arholes vivos (longevos) o
fosiles vy Palinogia

b} el analisis de los sedimentos en el fendo de los lagos v con-
secuen!e inlerpretacion estraligrafica:

¢) la distribucién de huesos y restos de mamiferos de zonas
articas con respeclo a su aclual habitat:

d) reconstrucciones histéricas de climas en base a buenas v
malas cosechas, periodos de seguia, migraciones, ete. ..
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Tomando todo ello en consideracién se ha podido demostrar que
las temperaturas medias anuales tieneden a aumentar sensiblemente
con el tiempo, nolandose una disminueién gradual ¥y progresiva de
la frecuencia e intensidad de las bajas temperaturas invernales.

Asimismo se comprohé que las precipitaciones habian disminui-
do en general siguiendo la misma tendencia. a partir del altimo pe-
riodo glaciar.

Los estudios climatolégicos basados en datos registrados por ins-
trumental meleorolégico estandarizado. con una antigiiedad de 150
afios aproximadamente, tales como los de New Haven y Vermont
en KE. UU., Edimburgo en Inglaterra v Berlin en Alemania, mues-
tran fehacientemente una tendencia hacia los inviernos mas atem-
perados con disminucién en las precipitaciones para todo el Hemis-
ferio Nerte 4,

Estos cambios o ciclos periddicos pueden deberse al azar o ser
regulados por una ley. En este tltimo caso, tendriamos una tenden-
cia que nos serviria ‘de base pdla la realizacion de prondsticos de
tiempo.

Con esta idea y tnma_udo como guia los datos regisirados en las
estadisticas rhmdtoluglcab de los afios 1901/1950' del S.M.IN.. hemos
intentado el andlisis de algunos elementos meleoroldgicos corres
pondientes a varios decenios, con el objeto de encontrar tendencias
o ritmos climdticos para la realizacion de futuros prondsticos de
tiempo en Mendoza v otras localidades del pais.

2. MATERIAL Y METODOS

De las estadisticas climatolégicas se tomaron solamente los pro-
medios de los registros de: temperatura media, precipitacion media
v humedad relativa media mensuales por considerarlos los mas im-
portantes desde el punto de vista hioclimatico.

Tal como se expresara antes, estos datos extraidos de la estadistica
1901,195G S.M.N.. se tomaron como valor verdadero o mas probable
en nuestros caleulos, comparandolos con los registros promedio de
los decenios 1928/1937. 1941/1950 y 1951,1960 respectivamente que
esluvieron a nueslro aleance.

La eleccion de las 10 localidades estudiadas, incluyendo a Mendo-
za, se bazd en su conveniente distribueién en los puntos extremos ¥
medios del pais,

Como la comparacién de medias es en muestras pequeuas. hemos
adoptado la prucha de “t”, segtin la conoeida expresion:

R I
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x; = media aritmética de la muestra 1.

xs = media aritmética de la muestra 2.
Sd = desviacion standard de la diferencia de medias.
n; y ng = numero de observaciones para cada muestra,

3. RESULTADOS OBTENIDOS

El analisis estadistico de los valores obtenidos y consignados en
los cuadros adjuntos, nos indican que:

a) en muy pocos casos el valor de “t” obtenido, fue signifi-
cativo

b) en ccos pocos casos, la significancia s6lo se registra en la
humedad relativa media de algunas poblaciones con excep-
cion de Ushuaia: alli la variacion se dd en la precipitacién
media;

¢) en los escasos ejemplos en que el valor de “t” resulta signi-
ficativo, su valor apenas sobrepasa el guarismo limite de
la tabla correspondiente;

d) la temperatura en ningin caso sufre variaciones y la dife-
rencia entre medias aritméticas son muy pequefias.

4. CONCLUSION

En los casos analizados con los registros de los tinicos tres ele-
mentos meteoroldgicos considerados, no se notan difercneias signifi-
cativas con respecto a las medias de referencia, salvo las exeepcio-
nes antes apuntadas.

De ello se puede inferir que el clima de Mendoza, Mar del Plata,
San Luis, Cordoba, La Rioja, Buenos Aires, Ceres, Azul, Tucuman
y Ushuaia, pueden considerarse comq invariables para los periodos
o decenios estudiados.

Las pocas excepeienes significativas: en humedad relativa media,
tales como Mendoza, Tucumdin, Ceres y en precipitacién media
Ushuaia, no indican en mningin caso tendencia determinada sino
mas bien variaciones accidentales.

En el caso particular de Mendoza que muestra diferencias sig-
nificativas de humedad relativa media en dos decenios continuados:
1941/1950 v 1951/1960 respectivamente. es interesante hacer notar
que a partir del afio 1944, el Observatorio Meteorologico Nacional
trsladé sus instalaciones e instrumental a su emplazamiento actual
en el Parque Gral. San Martin, donde podria haber influido la to-
pografia circundante,

En sintesis: se comprueba una vez més la invariabilidad climati-
va para pequefios periodos de tiempo (relativos).
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Cuadros con las diferencias entre medias, significancia y «t» de algunos
decenios, para 3 elementos meteoroldgicos

Teriodn de tiempo Diferencia . an .
(Decenio) cntre medias s signiicnucly
MENDOZA
Temperatura media
1928419315 wn aa o0 enven 0,21 0,073 No
TOLE /0 o0 e s 0,65 0,269 No.
1951/19°0, .00 vvenns 0,17 0,073 Nu
Precipitacion media ;
1928/108T .o veenns 3,70 1,053 No
194171950 .. .o ornns 0,63 0,191 No.
1951 /E6060% o w5 o s 3,20 0,808 No.
Humedad relativa media:
192871937 0ieernnnn. 3,80 1,375 No.
1941719504 00 an e on s 6,54 2,202 s
195171960, ... .ourn. 6,17 2,205 s
AZUL
Temperatura melin :
LOARITN BT svssnaomnsn mane 0,28 0,539 No-
TOLLSLR50 s w0 0,15 0,367 Na
VIGL/TO60 G = s vor winums 0,07 1.151 No
Precipitacion media
1998198 T swion mass DT 0,343 No
8 AR (15 [ S —— 3,60 0,441 No
145 L 1 A 5,07 0,318 No
Humedal relativa moedia :
1928 EDBT sy s won v 1,25 0,267 No
194171950, ..o vn e 2,25 0,710 No
195 L1960 ca s 2505 0,882 No.
TUCUMAN
Temperatura media
19928/1937 0ot ouss 0,55 0,176 No
1941/1950 oo 0,05 9,074 No
1951/1960 . 00 oeins . 0,17 0,245 No
Precipitacion media :
182871937 v vo i i 4,53 0,174 No.
1941/1950 ... vun vnn s 7,79 0,294 Yo
1851 1860008 au g 5u s 10,10 0,343 No
Humedad relativa media :
' 192871937 oo uvvnn ., 1,41 0,465 No.
TOEL/TA50 o vnman 7,00 2,401 11

1651/1960 . 0cccnvnns 2,50 0,784 No.
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Perindo (h,-.tu-mpo Dlwereu('{a — Sienificancia
(Decenio) entre moedias

USHUATA
Temperatura media ;

TO28L103T wcrien vis se i « 0,06 0,046 No
1941 /1950, ... 0us 0,21 0,040 No
L9516 0w 5 o ¢ 0,35 0,269 No
Precipitacién media :
LOBBALOB T somimvrans s « 9,63 2,254 Si
TORLAI960 ..o 3,05 0,955 No
FUBTFRIG0 e o o5 0,21 n,0us No
Mamedad 1 edin
W2RA93T ... 1,59 0,686 No
T LA 0wy iy, - 2,50 1,249 No
TOBL/TIE 0 oy v pogn 1,58 0,833 No
BUENOS AITRES
Temperatura media ;
19281937 .o ovunn ., 0,13 0,063 No
1941 A1950 s es 63 3 0,40 0,183 No
LAGE T80 s sommmm 0,48 0,237 No
Precipitacion media :
1928719374 vavni s e - 0,87 0,112 No
194171950 .o ovvury ., 0,43 0,051 No
B2 15 0 L —— 9,03 1,178 No
Humedad relativa media :
1L928:L198%: s 0,17 0,083 No
THEL/ TIT s e & 2,83 1,104 No
19511960 0.0 e o n s 2,75 1,102 No
CERES
Temperatura media :
LOBE/193T: o s sniwny 0,28 0,110 No
LOLT LTG0 s s v rupssns 0,27 0,132 No
1L L5y g 6o | SO —— 0,10 0,049 No
Precipitacion media :
Y928 AT o o sopss 1,40 0,073 No
112 S A0 51—, 6,27 0,392 No
195L/1960 . . ..o .vnn ., 0,71 0,042 No
Humedad relativa media ;
TORBFTATT o son v we s on 0,17 0,080 No
12 R RS L —— 5,59 2,139 No
U b L3 I R 1,210 R, A7
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Periodo de tiempo Diterencia

(Decenio) entre merdias “r Sigguttaicia
CORDODBA
Temperatura media :
1928/1937 ..o 0vnuvnn 0,25 0,120 No
1941/1950. .00 0n . us 0,38 0,191 No
195171960, .00 o v 0,10 0,049 No
Precipitacion media :
1928/1937 .0 vvwnvinns 3,13 0,206 No
194171950 00000 nnennn 4,66 0,318 No
1951/ 1960 i v v 3,49 0,205 No
Humedad relativa media :
1928/1937T . ovnnve e 0,08 0,034 No
1941 /19506 cwa, o v 2,58 0,980 No
1951 71960 cwvvsmimmen s 0,42 0,176 No
LA RIOJA
Temperatura media :
1928/1937. .00 vevv et 0,04 0,017 No
1941 /19505 o s v o 0,01 0,004 No
1951 /1960 i vn vnwns 0,35 0,142 No
Precipitacién media :
19ORAT3 T s ann s veon § 5,86 0,637 No
1941 F195000 wwvn assn 0,40 0,039 No
1951,1960. . ... 0ov e 3,22 0,518 No
Humedad relativa media :
19281637 ... .00 veven 0,17 0,416 No
1941/1950 0 v ovev e 4,34 1,375 No
195171960 . 0. 0v v e 1,00 0,318 No
MAR DEL PLATA
Temperatura media :
1928/1937 .0 vvcvunens 0,19 0,098 No
1941/1950 ., .0 vivnans 0,10 0,051 No
i i 5 LT — 0,24 0,122 No
Precipitacion media :
192871937 .. .cvnveinn 5,33 1,176 No
1941/1950 .4 vivivi e 6,23 1,151 No
1951/1960 . 00 0vvvnn e 4,46 0,808 No
Humedad relativa media :
1928/1937 0 ovvvn s 1,50 - 0,906 No
194171950 .. 00 veenan 1,83 1,127 No

1951/1960 .. .0 vnnns 0041 0,269 No
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Perindo de tiempo Diferencia o "
_ . « b Signiffeancia
(Decenio) entre mediag
SAN LUIS
Temperatura media :
T92B/1I3T v v v wnisinn 0,01 0,004 No
194171950, .00 e en e 0,04 00017 No
1951/1960. .00 00 v 0,25 0,105 No
Precipitacién media :
128/ 1937 . svsinsis o 6,57 0,441 No
1941/ 1950 v wa oo o 0,95 0,066 No
195171960 svvvwimecvionn cu 3,40 0,230 No
Humedad relativa media :
192871937 vn v v v o 2,01 0,931 No
194171950 000000 v o e 1,16 0,441 No
Y95 1/1960: i o o vm o 3,83 1,543 No

RESUMEN

Comprobada la variabilidad climédtica en muy largos periodos de
tiempo. se realizé un andlisis estadistico en pequedios periodos (de-
cenios), con el ohjeto de encontrar tendencias o ritmos elimaticos
que scrvirian para la determinacion de prondsticos futuros de
tiempo.

Los datos de temperatura media, humedad relativa media y pre-
cipitacién media mensuales considerados, se obtuvieron de las es-
tadisticas Climatolégicas del S.M.N.: decenios 1928/1937. 1941/1950
v 1951,/1960 respectivamente, que se comparan con los registros de
la Estadistica Climatolégica de 1901/1950. tomados como referencia.

Para el anélisis estadistice se adopté la prueba de “t” para pe-
quenas muestras.

Se comprobd la invariabilidad climética para pequenos periodos
de tiempo en todas las localidades consideradas.
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