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POLIPLOIDIA EN VITIS VINIFERA L.

Por: Ing. Agr. PEDRO A, ZULUAGA (1)
Ing. Agr. ANGEL GARGIULO (2)

Uno de los métodos de mds actualidad en el mejoramiento
de la Vitis vinifera, lo constituye la poliploidia natural o in-
ducida.

Son numerosos los poliploides que se han obtenido en
E.E. U.U,, algunos cultivados comercialmente con marcado éxito,
tal es el caso de la Thomson Seedles gigas (Sultanina) en Califor.
nia, (H. P, Olmo) (7).

En la bibliografia consultada, notamos que los investi-
gadores han realizado sus ensayos en variedades denominadas de
“mesa’”’ de la Vitis vinifera y del subgénero muscadineas, exclu-
yendo en la mayor parte de los casos, a las variedades denominadas
de “‘vinificar”,

Sin restar importancia a las variedades de ‘““mesa’’, inclui-
mos también en nuestro ensayo, las principales variedades de
“vinificar” cultivadas en la zona.

Al respecto es notoria la preferencia de los viticultores
locales por variedades de gran rendimiento, aunque de calidad
inferior. Esto ha motivado que la variedad Malbeck (Cot rouge),
la mas cultivada antiguamente en la zona, vaya perdiendo su
situaciéon de privilegio, ocasionando serios trastornos en el Mer-
cado Nacional de Vinos, ya que el consumidor prefiere vinos de
gran color y calidad.

(1) Director del Instituto de Investigaciones de la Vid y del
Vino, Provincia de Mendoza. Profesor de Vitieultura I parte, e In
vestigador del Instituto del Vino de la Facultad de (fencias Agrarias
de la Universidad Nacional de Cuyo.

(2) Ingeniero Agrénomo colaborador de la cédtedra de Gené-
tica de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional
de Cuyo.
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Esto nos indujo a dar especial importancia al mejora-
miento de la variedad Malbeck, en lo que se refiere al aumento
de rendimiento y mayor intensidad de material colorante en las
bayas.

MATERIAL Y METODOS EMFLEADOS (3)

En los ensayos realizados se emplearon las siguientes va-
riedades de Vitis vinifera: Malbeck, Lattuario Nero, Sabalskankoi,
Moscatel de Alejandria, Cereza, Criolla Grande y Malvasia.

Las primeras pruebas se iniciaron en el afio 1952 en las
variedades Malbeck, Cereza y Malvasia, empleando los siguientes
métodos:

1° Método:

En un tubo acodado de vidrio de 2 cm. de didmetro y
6 cm. de largo, se colocaron soluciones diluidas de colchicina
pura, en proporciones de 50, 100, 200 y 300 partes por millén,
con un 3 % de glicerina.

Por medio de sostenes adecuados se introdujeron los bro-
tes al principio de su crecimiento, de manera que el alargamiento
de los mismos los obligara a pasar por la solucién antes de salir
por el extremo opuesto al exterior,

Este método nos resulté engorroso y hay que emplear so-
luciones de colchicina muy diluida. Hemos notado que en las
concentraciones superiores a 1 ©/gy los brotes resultan danados.

El procedimiento posterior consiste en seleccionar las ye-
mas de la parte del sarmiento tratado y proceder a injertar los
mismos sobre plantas adultas y vigorosas dispuestas en el ensayo.

29 Método:

En el afio 1953, se hicieron algunas modificaciones y se
obtuvieron resultados mds satisfactorios inyectando en las yemas
en formacién o recién formadas, (meses de octubre y noviembre)

(3) Los métodos fueron aplicados en la Estaciéon Experimen-
tal de Km. 8 por el Ingeniero Agrénomo Pedro A. Zuluaga.
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soluciones de colchicina en proporciones de 1, 2 y 3 /4 con
5 % de glicerina pura.

Se inyecté repetidamente en las yemas, cubriendo luego
1as mismias con parafina vaselinada, de esta forma, sz va aumen-
tando paulatinamente la concentraciéon de colchicina al concen-
trarse la misma por evaporacion sin perjudicar las yemas.

Luego s2 procedié a eliminar las hojas de los sarmientos
tratados y rebajar los mismos, por medio de la poda para pro-
vocar el desarrollo de las yemas en la misma épcca.

Posteriormente se procedid a la injertacién de los brotes
provenientes de yemas tratadas en plantas adultas y vigorosas de
otras variedades, dispuestas en el campo de ensayo.

En ambos métodos se repitieron dos series de 100 trata-
mientos por variedad.

RESULTADOS OBTENIDOS

Con el segundo de los métodos mencionados, se obtuvo
an tetraploide de la variedad Malbeck (Cot rouge) que presenta
como caracteristicas principales, gran vigor, mayor tamafno de la
baya y con mayor intensidad de materia colorante.

Citologfa

En las pruebas citoldgicas se utilizdé como material, ex-
tremos de raicillas provenientes de una estaquilla, colocada en
arena humeda, se utilizé la siguiente solucion:

Solucién A
Acido crémico 93 p.
Acido acético 7p

Solucion B
Formol (40 %) 30 p.
Agua destilada 70 p.

Se deshidraté mediante pasajes en alcohol a 70 y 95 gra-
dos y absoluto. La clarificacién se efectudé utilizando mezclas de
alcohol absoluto y xilol, en la que este tltimo aumentaba en pro.
porciones progresivas,
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LAMINA I. — A: Semillas de Malbeck diploide. B: Semillas de Malbeck
tetraploide. C: (Fotograffa No 1 x 2.500) Malbeck tetraploide con 76
cromosomas. D y E: (Fotograffa No 2 y 3 x 2.500) Persistencia de dos-
nicleos en mitosis. F¥ (Fotografia No 9) Polen diploide de Malbeck ger-
minado, G: (Fotograffa No 10) Polen tetraploide de Malbeck germinado.
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Se procedié a la imbibicién e inclusién en parafina, Los
«cortes se hicieron de 8 a 10 micrones de espesor; los cortes de 10
niicrones nos resultaron los mas convenientes, tal como aconszja
H. P. Olmo (7). Se adhirieron luego con albimina de Mayer
.al portaobjeto,

Se disolvié la parafina con xilol y se hidraté en pasajes
-sucesivos por alcohol absoluto de 95°, 609, 30° grados y agua.
Se blanqued durante 2 a 3 minutos en permanganato de potasio;
se elimind el exceso de permanganato con acido oxalico durante
un minuto; se volvié d lavar con agua, '

Como mordiente se utilizd acido crémico en solucion
acuosa al 1 % durante 20 minutos. .

La coloracién con cristal vioieta se 1levd a cabo de 30
minutos a 4 horas, tal como indica F. Saura (19), pero presentd
-en este caso el inconveniente de que al deshidratarse mediante pa-
sajes en alcohol y diferenciar con esencia de clavo, se decoloraba
tanto el citoplasma como los cromosomas, que en este caso re-
tienen poco el colorante, Este inconveniente lo subsanamos apli-
cando inmediatamente después del cristal violeta, el mordiente
por segunda vez durante 15 minutos,

Se paso iuego por iodo-iodurado, se deshidraté mediante
pasajes en alcohol y se diferenciaron en esencia de clavo. . .. ...

Se clarificé con xilol y se procedié al montaje con Bal-
samo del Canada.

Las preparaciones obtenidas por este método, son bas-
tante satisfactorias. Se observa que la mayor cantidad de células
en division se encuentran dentro dei primer milimetro de raiz
a partir del extremo. Estas células son de mayor tamano que
las centrales y presentan en metaface los cromosomas bien sepa-
rados, como observa también H, P. Oimo (7).

Se hicieron repetidos recuentos, coincidiendo siempre el
numero al de 76 cromiosomas, lo cual confirma su duplicacion
con respecto a la forma original. Lamina 1 y Fig. 1.

PERSISTENCIA DEL NUCLEO EN MITOSIS

Un fenémeno curioso observado, es la persistencia d.l
nucleolo durante la mitosis, este aparece en metaface moviéndos:
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LAMINA II. — 1: (Fotograffa No 5) Racimos A: Malbeck (tetrapoide)y

¥ B: Malbeck (diploide). 2: (Fotografia No 6) Bayas (diploide) v D=

Malbeck (tetraploide). 4: (Fotograffa No 4) Hojas A: Malbeck (diploi-
de) ¥ B) Malbeck (tetraploide)
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desde el plano ecuatorial hacia los polos y tomando, al
llegar a éstos, una posicion semejante a la del aster, comenzando
entonces el movimiento de los cromosomas.

Al existir en las células somaticas del tetraploide, cuatro
cromosomas como organizadores del nucleolo, se originan cuatro
nucleolos tal como se aprecia en Lamina 1. Esto no es general,
pues tienden Jos nucleclos a condensarse en una masa tinica Ro-
bertis - Nowinski y Saez (®).

Ernest Wagner ('® y 1) observé la persistencia del nu-
cleolo en hibridos del género Vitis, pero en meiosis. Se observa-
ron también retardos de cromosomas,

CARACTERES MORFOLOGICOS Y FISIOLOGICOS DEL
TETRAPLOIDE OBTENIDO

Flor:

Tamano mas grande, estambres gruesos y algo més re-
flexos que en Malbeck diploide, Fig. Nros. 2 y 3; corresponde
en la clasificacion de Ponce y Zuluaga () a dos tipos florales
definidos, uno, el més comin, al de “hermafroditas funcionales
perfectos’ Fig. N? 2, y otro, observado raramente, al tipo ‘‘herma-
froditas funcionales imperfectos’’. Lamina II,

Ho fas:

Tamafio mds grande, de lobulos menos pronunciados
que en el Malbeck diploide original, seno peciolar més cerrado
adoptando lo forma de “lira” y mayor consistencia del limbo.

Foto NP? 4,

Racimo y Baya:

Racimos mas grande pero menos compacto que el del
Malbeck diploide. Mayor tamafio de baya, con la forma ori-
ginal de la variedad. Semillas normales fértiles de mayor tamafno.
Lamina III,

PRUEBAS DE FERTILIDAD

Como la variedad Malbeck posee una biologia floral
algo imperfecta que sucle provocar el fenémeno de ‘‘corrimiento
del racimo” y dada la importancia que en su productividad re-
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presenta, procedimos a realizar diversas pruebas de ‘‘fertilidad’’
del polen “in vitro” que continuaremos en afios posteriores ‘‘a
campo’’,

Observaciones en la flor nos permitié apreciar que en
el tetraploide obtenido, se encuentran dos tipos florales: el pri-
mero, que predomina netamente (90 %), se trata de una flor
“tipo hermafrodita funcional perfecta”. Fig. N® 2 de la clasi-
ficacion de Ponce y Zuluaga (*) y Zuluaga-Zuluaga (19).

Un porcentaje minimo de flores (5 a 10 %) son del
tipo “hermafrodita funcional imperfecta”.

Es muy factible, por medio de la “‘seleccién clonal”, per-
feccionar este altimo tipo floral. Fig, 2 - 3.

OBSERVACIONES DEL GRANO DE POLEN

El tetraploide obtenido muestra un porcentaje elevado de
polen fértil, provistos de poros germinativos y de forma exagonal.
Una cantidad minima de los mismos, afectan formas irregulares,
son de tamafio menor y estan desprovistos de poros germinativos,
siendo por consiguiente, estériles. Fotomicrog. Nros. 8 y 9.

Desde el punto de vista fisiolégico, se traté de determinar
la fertilidad del polen, provocando la germinacidn en soluciones
nutritivas artificiales que ya nos habia dado buenos resultados
en otros ensavos.

13

Sacarosa . ............. 17 %
Agar-agar polifiltrado . . .. 2:5 %
Acido tartirico puro . . . . . 0,050 %

Agua hasta completar

Después de l1a siembra, los granos de polen se colocaron
en camara himeda y se llevaron a estufas durante 24 horas a
temperatura constante de 22 grados centigrados.

Los resultados obtenidos se consignan z continuacién en
el cuadro N? 1, .
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CUADRO N° 1
Granos MNormales B G de
VARIEDAD de polen con poros germina-
observados germinativos ndom cién
Malbeck 7
Primer (Diploide) 100 93 70 70 %
racuento
Malbeck
(Tetraploide) 100 34 45 45 %
Malbeck 1 ]
segundo | (Diploide) 100 100 82 82 %
recuento
Malbeck
| (Tetraploide) 100 84 68 A8 %
Malbeck
‘Tercer (Diploide) 100 82 41 41 %
recuento |
| Malbeck
| (Tetraploide) 100 62 20 20 %

Comparativamente, de acucrdo a cstos resultados, el Mal-
beck tetraploide obtenido parece poseer menos fertilidad, sin em-
bargo en la primera produccién obtenida no hemos notado el
fenémeno del “corrimiento del racimo’.

Para completar nuestro estudio sobre esta variedad hemos
dispuesto un ensayo comparativo de rendimiento y calidad para
poder apreciar claramente las ventajas e inconvenientes del mismo.

RESUMEN

Se detallan métodos originales para inducir a la poliploi:
<ia en variedades de la Vitis vinifera, en base a tratamientos con
colchicina sobre yemas de vid en vias de formacién,

Se describe un poliploide (tetraploide) de la variedad
Malbeck (Cot rouge) y las ventajas que su cultivo puede repre-
sentar en nuestra zona.

Se han efectuado las pruebas citolégicas correspondientes.




12 Revista de la Faeultad de Ciencics Agrarias [T. IV.NC &

SUMMARY

Original methods to induce polyploidy in vitis vinifera
varieties by colchicine treatments applied in undeveloped buds,
are detailed.

A polyploid (tetraploid) of the Malbeck variety (cot
rouge) and the advantages of its culture for our district, is des—
cribed, ;

The corresponding citological tests have been made,
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