Koyré y la libertad de Galileo

Por Javier Ozollo

' Resumen

El presente articulo toma como base los estudios del historiador de la ciencia
exandre Koyré, a proposito del nacimiento de la fisica con Galileo Galilei. A
yrtir de alli pretendemos inferir que el desconocimiento de una ciencia materialista
s las sociedades llevé a Koyré a un obsticulo que contradice sus propios puntos
oricos de partida. Es decir que ese obsticulo tedrico lo condujo, a nuestro
recer, 2 un desvio espiritualista a la hora de preguntarse: spor qué Galileor

:1>En tal sentido pretendemos mostrar la utilidad de una sociologia critica de la
encia 2 fin de releer los estudios del sabio ruso-francés.

“ Abstract

- The present article takes as starting point the studies of Alexandre Koyré —
ence historicist- on purpose of the birth of the physics with Galileo Galiler.
arting from there, we seek to infer that the ignorance of a matersalistic science
societies took to Koyré to an obstacle that contradicts its own theoretical

ting points. In our opinion that theoretical obstacle drove Koyré to a
ititualistic deviation when wondering: why Galileor

In such a sense, we seek to demonstrate the utility of sociology critical to
tence, in order to re-read the Russian-French sage’s studies.
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- Koyré y la libertad de Galileo

~ Doctorado en la Ecole Pratique des Hautes Etudes con una tesis sobre la
1 osof' a de Jacob Boheme, Koyré es una cabeza netamente francesa. Estudi6
concienzudamente las matematicas, la astronomia y la mecénica de los siglos
XV1 y XVII de Tartaglia a Moro y de Copérnico a Newton. Aunque su obra es
extensa, puede decirse que una parte considerable de sus estudios estuvieron
abocados a las revoluciones cientificas del siglo XVII: a autores clasicos como
lepler, Galileo, Descartes, Newton y Liebniz. Sin embargo, la aparicion de sus
1 Studes galiléennes (1939) marcan un hito en la historia de la ciencia.

La revolucién cientifica que produjo Galileo Galilei (1564-1642) a principig
de 1600 fue, sin lugar a dudas, uno de los acontecimientos mas importantes de ;
historia de las sociedades. Este acontecimiento modificé de forma radical nuesty:
percepcion de la naturaleza y nuestra manera de pensar. Sin embargo, aquel sucesg
por ser actual, se mantiene en el pasado. O sea, cada vez que la Fisica alumbra yy
descubrimiento del mas pequefio al mas grande, esta presente, en la propi
construccién teérica de este descubrimiento, la luz de Galileo; pero el propi
avance de la ciencia deja en lo profundo de su historia el nombre del pensad‘
nacido en Pisa.

En dos de sus textos mas importantes Estudios galileanosy Estudios de historia del
pensamiento cientifico, Koyré explica las diferencias de terreno que Galileo produce
prop051to de dos «Fisicas» que le anteceden: la aristotélica y la del impetus. El
andlisis de estas diferencias permite que Koyré explique la revolucion cientifica
de Galileo.

s
i

Es muy probable que el estudio mas penetrante sobre el pensamiento d
Galileo lo debamos a Alexandre Koyré, que, quizas también, sea el historiador d
la ciencia mas importante del siglo XX. Esto no es apresurado. Koyré produce,
igual que lo que él verifica en el pensamiento galileano, una revolucién en ~: G
historia de la ciencia. Dice a los cuatro vientos que el pensamiento cientifico '
evoluciona, sino que pasa del error a la ciencia por «cortes». Y esto &
revolucionario en el campo de la historia de la ciencia.

Aristoteles y el movimiento

La Fisica aristotélica es, nos dice Koyré, una teoria altamente elaborada. En
palabras del historiador: «querria sefialar igualmente un hecho que es a menudo
‘mal conocido, a saber, el hecho de que la fisica de Aristételes no es un montdn de
incoherencias, sino, al contrario, una teoria cientifica, altamente elaborada y
perfectamente coherente, que no sélo posee una base filoséfica muy profunda,
sino que, como lo han demostrado P. Duhem y P. Tannery, concuerda —mucho
‘mds que la de Galileo- con el sentido comin y la experiencia cotidiana» (KOYRE
11980:184). La teoria aristotélica se basa en la percepcion y por ello es altamente
«anti—matematica», principalmente porque los datos sensibles son muy
‘heterogéneos y por que la matematica no podia explicar la «cualidad» de los objetos,
aspecto esenctal para la explicacién griega del mundo.

Sin embargo y digimoslo de entrada, Koyré no es marxista. Un estudi
sociolégico critico de Galileo, tomando como base la historia hecha por Koyré
nos permitira esbozar la hipétesis de este pequefio articulo, que pretende infet
que el desconocimiento de una ciencia materialista de las soctedades conduce
Koyté a un obstaculo que contradice sus propios puntos tericos de partida. E
decir que este obstaculo tedrico lo condujo, a nuestro parecer, a un notorio desvic
espiritualista a la hora de preguntarse: spor qué Galileo?. Esta es, entonces, nuestté
suposicion y trataremos de demostrarla a propdsito de sus estudios sobre el gr

Koyré nos explica que, como esta «Fisica» es una interpretacion basada en el
pensador italiano.

entido comun y en las evidencias.empiricas, Aristoteles piensa que el movimiento
'S¢ opone «evidentemente» al reposo. Para él todo movimiento es cambio, ya sea
a lla/l‘{mzon o corrupeion y por ello un cuerpo en movimiento no sélo cambia con
Telacion a otros cuerpos, sino también a si mismo. Pero tanto los cambios como
el feposo se organizan en torno a un «orden» superior y general que es el del
Cosmos (Orden Natural). «Asi todo cuerpo ‘tiene’ un puesto, un lugar natural:
Por ejemplo un cuerpo pesado cae, uno liviano se eleva, uno terrestre, se mueve
ien linea recta y otro celeste en circulos» (KOYRE 1979:185). Sélo mediante la

Alexandre Koyré nacio en Taganrog, Rusia en 1892. De familia agomoda
no tuvo que trabajar sino hasta el advenimiento de la revolucién bolchevique & d
1917. Realizé estudios superiores en Gottingen, siguiendo durante tres afios los
cursos de Husserl y Hilbert. Marché después a Paris donde permaneceria, C
algunas interrupciones, hasta el final de sus dias en 1964



violencia un cuerpo cambia o se desplaza de su puesto natural. En el sentig
aristotélico general, todo movimiento implica, entonces, un desorden cés
una ruptura del equlhbno Por ello distingue dos tipos de movimiento: el zigly
que es el que saca el cuerpo de su lugar natural y el natural que es aquel que vuel
a colocar el cuerpo en su lugar. Igualmente no es necesario explxcar el re
este se explica por la misma naturaleza del cuerpo.

junto Al movil. Por eso toda transmision implica un contacto. En este sentido Aristoteles
econoce dos formas de transmision: de presion y de tracién. Esta explicacion
' tropieza con un ejemplo dificil: el lanzamiento. El sabio estagirita elude el escollo
' de una manera elegante. Cuando un objeto es lanzado (una flecha, por ejemplo)
pierde contacto con el motor que produce su movimiento (el arco) pero toma
contacto, inmediatamente, con otro motor que mantiene su desplazamiento: la
eaccion del medio ambiente. Asi la flecha produce sucesivas reacciones en el
- medio ambiente que mantiene su impulso momentaneamente. La nocién de medio
~ambiente implica, en el armazén tedrico aristotélico, la fundacién del rechazo a
" una idea central: 1a de vacio.

El movimiento, al ser un estado eventual, superficial de los cuerpos, es sie
pasajero (entre otras cosas, por eso es, para el pensador griego, imposible q "
Tierra se mantenga en perpetuo y constante movimiento), el movimiento se deti
cuando el cuerpo llega a su lugar natural.

En el Cosmos antiguo, la idea de vacio es impensable y mucho mis la
‘ concepc1or1 de un movimiento en este «no-medio».

También el movimiento es un proceso mediante el cual y en el cual los se
se actualizan (la vida misma es movimiento). Asi, el Ser incapaz de movimient
es el que se encuentra en reposo, producido el movimiento, ese Ser vuelve
reposo (lugar natural) pero actualizado en Ser pleno o realizado. Anistoteles formul
este proceso de la siguiente manera: el movimiento es el acto del Ser en pote
en cuanto esta en potencia. Por ello no puede moverse un cuerpo que no tien
potencia (esencia) de movimiento. '

«En la dinamica aristotélica todo cuerpo se concibe como algo que posee una
‘tendencia a encontrarse en su lugar natural y, por lo tanto, a volver a él desde el
‘momento en que, por medio de la violencia, es alejado de él. Tendencia que
: explica su movimiento (natural): movimiento que lo lleva a su lugar (natural) por
la via més corta y rapida. De aqui se deduce que todo movimiento natural se
efectiia en linea recta, y que todo cuerpo se dirige a su lugar natural tan rapidamente
‘como puede, es decir, tan ripidamente como el medio ambiente se lo permite»
(I\OXRE 1980:13).

i

Como el movimiento es un proceso, necesita, naturalmente, un MOVimie nt
anterior y asi sucesivamente, 0 sea que el movimiento actual implica una sefi
infinita de causas anteriores. De la misma manera este proceso es siempte d
cambio, por ello para persistir en ese movimiento requiere siempre ufl MOtOL ¢
lo impulse en forma continua. Aquella causalidad infinita y esta necesidad deu
movimiento anterior hacen que Aristételes formule su famosa proposicion de
«primer motor movily.

St un movil se moviera sin la resistencia del medio ambiente tendria una
velocidad infinita y por lo mismo instantanea, lo que es absurdo. Asi pues, el
movimiento natural no puede desarrollarse en el vacio. El movimiento violento,

Ahora bien, el contacto del motor con el objeto es una condicion esenct
para que el movimiento se mantenga. Asi el filésofo griego distingue nuevament
entre movimiento natural y violento a propésito de la relacion con el motot. £
primero no necesita del contacto con el motor, pues el movimiento se expl;
por la misma naturaleza del cuerpo (el viento, el agua, etc.), el segundo no esta ,
la naturaleza del cuerpo y por ello ese cuerpo necesita un motor que produzca
mantenga el movimiento. Obviamente el problema tedrico esta en este seg
tipo, veamos:

10 es un medio y por ello no puede recibir ni trasmitir movimiento. Finalmente,
laidea de vacio rompe con la idea de un Cosmos ordenado donde hay lugares y
direcciones; el vacio, por propia definicion, no tiene lugares ni direcciones.

Como una explicacién separada de la de los cuerpos terrestres, hay en
Aristoteles una «astronomia»‘que se funda en esa idea general de Cosmos. Para el
Pensador griego, la Tierra se mantiene «naturalmente» quieta y de ninguna manera

la explicacion de la naturaleza es, para los griegos antiguos, una teoria basada en
o evidente y empirico. Asi, sila Tierra estuviera en rotacién constante, el sentido
comun y la experiencia indicarian, segun Aristoteles, que se producirian dos

Para que el movimiento violento se produzca y se mantenga, el motor, que
exterior al cuerpo por la propia constitucién natural de éste, debe manteft
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por otra parte, en el vacio equivaldria a un movimiento sin motor, pues el vacio .

fota sobre su eje. La tesis no es particularmente extraordinaria si recordamos que -



Entre los te6ricos del mpetus, las concepciones en torno al problema de la
ida, son varias. La mas importante es la que se sostiene en el concepto de
antez Esta teoria se desarrolla a partir de admitir que, en el primer momento
e la caida, 1a pesantez confiere al cuerpo con peso o graze un movimiento (grado
e velocidad) determinado, a consecuencia del cual, en el segundo momento, el
uerpo en cuestion parece animado o dotado de una pesantez natural (constante)
‘ademis, de cierta pesantez accidental (variable), en funcién de la velocidad de 1a
sal es animado. Unidas en su accién, la pesantez natural mas la accién de la
ssantez accidental confieren al grave un nuevo grado de velocidad, mayor,
aturalmente, que la del primer momento y asi continia sucesivamente. De esta
nanera, en tanto los impetus producidos por la pesantez se producen antes de que
» agote el impetus anterior, la velocidad de caida del grave aumentara en relacion
irecta con su pesantez.

consecuencias 1mpensables primero, los cuerpos no fusionados a la suges
terrestre serian lanzados al exterior por la increible fuerza centrifuga prodyg;
segundo, los cuerpos no unidos o separados momentineamente de la Txer
pajaros, una piedra arrojada, etc.) quedarian retrasados con relacién a su lyg
partida. Demostrado lo absurdo de la idea de vacio, el movimiento de la i
tenderia a agotarse si se desarrollara en el medio ambiente y a ser infinito, o
instantineo, si fuera en el vacio: ambas posturas, imposibles en este parag

El «<impetus» y la explicacion de la aceleraciéon

Las teorias del impetus, desarrolladas durante el feudalismo, fueron el o
tedrico en el cual se movié Galileo. Las estudié concienzudamente y las
durante buena parte de su vida'. Algunos de sus sostenedores mas notables
sus maestros, entre ellos Piccolomini, Buridian, Benedetti y Niccolo Tarta ;.

£

Ahora bien, las teorias del impetns son una demarcacion® en relacion con las
eorias aristotélicas, pues si ya no es el medio ambiente el que sostiene el
novimiento, es, entonces, posible el movimiento en el vacio. Cuestion central
e sefialara Galileo al decir en sus Disurs que el aporte mds importante de estas
eorias es la nocion de vacio. Otra cuestion a destacar de estas nociones, que
lesarrollaran principalmente Buridian y Piccolomini, es que en el movimiento
sircular horizontal alrededor de un eje, el impetus parecia ser eterno. Pero como
stas teorias son una demarcacién con las concepciones aristotélicas del medio
biente no rebasan el espacio ideolégico general y vuelven a él en tanto el
7petus es una esencia, O sea un «espiritu, inscripto en el propio cuerpo.

Estas teorias intentan dar cuenta del gran «agujero teéricor de Aristétele
lanzamiento y la aceleracion de la caida de los cuerpos. Ello no implica la sustitug
o critica a las otras grandes proposiciones aristotélicas sino todo lo contraric
que intentan los sabios feudales es complementar la gran teoria del estagm ¥
sea que es una teoria que se desenvuelve bajo el paraguas de las concepciones
cosmos, orden natural versus orden violento, reposo Versus movimiento, h
al vacio, etc. 4

Lo que nos explica Koyzé es que el impetns consiste en concebir al movimi
como el efecto producido por una causa interna al mévil. La fuerza inicial, imp
en el mévil por la accion del motor exterior —que los sabios feudales deno
«choquer— es la que, al persistir (por la cualidad de la propia esencia del cuet
en el cuerpo movido, explica la continuacién del movimiento. Basta con imag gt
un movil sometido durante su movimiento a la accién sucesiva de impetus o chogj
que le imprimen nuevos impetus. Todo impetns se agota. Por ello todo ¢ :
tiende a volver a su estado de reposo. Para que haya aceleracion es necesano
el nuevo impetus, el nuevo choque, empuje o traccione en el momento ef €
todavia subsiste el impetus anterior. 1

- La vision de Koyré de la ruptura galileana

- Habiendo hecho un repaso de las ideologias tedricas sobre las que emerge el
ensamiento de Galileo, es oportuno desarrollar cudl es el terreno tedrico del
orte que produce el sabio italiano, desde la mirada de Koyré.

Utilizamos este término en el sentido que le dan Pecheaux y Fichant en Sobre la historia de las ciencias
(Fichant, M. y Pecheux, M., 1975) y que nosotros retomamos en A propdsito de la pertinencia de.una sociologia
del conocimiento «materialistan, publicado en esta misma revista n°1 afio 2003, y que definimos como: «Los
«momentos» o «espacios» anteriores a la ruptura donde se establece lo que Fichant denomina «demarcaciones»
0 «cortes intra-ideolégicos». Estas demarcaciones son los perfeccionamientos, correcciones, criticas,
refutaciones, negaciones de ciertas ideologias o filosofias que preceden logicamente a la ruptura. Ese
espacio previo no debe comprenderse como el espacio absoluto del «error, del cual no habria nada que
decir. Este proceso de acumulacién de ideologias tedricas no es una fase de pura y simple aberracion
Pre-cientifica, sino que es el tiempo de formacién de la coyuntura en la que se producira la ruptura»

(OZOLLO 2003:24).

Una aplicacion particular de esta teoria es al fenémeno de la caida.

—

1 Podriamos hacer una distincién en cuanto al corte que se produce en la vida intelectual de Galileo
relacién a sus descubrimientos cientificos y hablar, paratraseando en igual tema a Marx, de un
joven y un Galileo maduro, pero ello excede este trabajo.
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- Galileo llega, entonces, al punto nodal de diferenciacion de las teorias «Fisicas»
teriores: el principio inercia y sus implicancias.

Se nos introduce en el tema destacando que la principal preocupacion |
Galileo es el movimiento de los cuerpos. Su observacion de la astronomia eg S
para estudiar ese fenémeno. Por eso sus descubrimientos astronémicos g
secundarios con relacion a la Fisica dinimica o Fisica clsica que su pensamien
inaugura®. ]

- Si,.como ya dijimos, para Anstoteles el estado de reposo de un cuerpo es un
ctado natural, mientras que el estado de movimiento debe ser inducido por un
motor que mantenga ese movimiento, todo cuerpo separado de su motor no se
mueve. La pregunta es, para Aristoteles, spor qué una lanza, una vez arrojada,
mantiene el movimientor Fl encuentra la respuesta en el medio ambiente. Con la
nocion de /mpetus, los pensadores medievales pretenden solucionar el problema
del «mantenimiento» de la fuerza dada por el motor micial. O sea, una «fuerza»
que se mantiene cn el objeto y que deriva de ese motor inicial.

Desde el principio del Renacimiento y culminando en Leonardo, el probl
habia sido salir del «cosmos fisico» de Aristoteles para pasar a un «espag
geométricor. La mnovacién de Galileo es pasar a un «espacio matemiticon. B
matematizacion de la Fisica parte de las lecturas que el joven Galileo hace g
Arquimedes, que le permiten abandonar toda distincién entre «pesadoy, diviang
«arribar» v «abajon.

e

- La revolucion teérica de Galileo consiste en pensar el reposo v el movimiento
como estados naturales v permanentes. Este pensamiento abstracto, como lo
resalta Koyré, deriva de sus estudios matematicos v no de sus expertencias (cuva
efectiva existencia son bastante discutidas’). O sea, st el reposo y el movimiento
son estados iguales, tanto uno como otro son relativos al punto de observacion v,
por ello, tanto uno como otro pueden permanecer en su estado todo el tiempo
que una fuerza no afecte su situacion relativa al punto de observacion.

Pero, el proceso de distanciamiento de Galileo respecto de las concepcio
anteriores en Fisica comienza cuando retoma en forma critica las ideas de I
teorias del Zmpetus a partir de su aplicacion al movimiento circular horizontal
impetus, detinido como causa del movimiento, debia -1 lo veia claro- agotarse y
su produccion. St no obstante permanecia igual a si mismo, era porque n
desempefaba ningtin papel en el hecho de la continuacion del movimiento. ‘
es el Zmpetns el que mantiene v hace durar el movimiento: éste se conserva solo, ¥
como movimiento, implica velocidad (como caracteristica esencial). Decir quee
MOVIMIENtO se conserva tal cual quiere decir, también, que la velocidad se conse v
igualmente» (KOYRE, 1980:91). ’

La formulacion del concepto tiene importantes consecuencias. En el campo
de la Fisica genera el prncipio de mercia que dice: todo cuerpo impulsado se
‘mantiene en movimiento rectilineo, uniforme v eterno, siempre que no actie una
fuerza contraria. No existe de esta manera impetus (a pesar de que tanto Galileo
‘cuanto Newton mantienen el término), sino simplemente un movimiento que se
desarrolla en un espacio vacio. Tanto reposo como movimiento son términos
‘ontolbgicamente iguales: ambos son naturales.

De esta manera, Galileo comienza a distanciarse de las teorias ideologicas que
le preceden y, como siempre pasa en las rupturas que inauguran un nuevo
continente cientifico, introduce nuevas palabras para expresar de una manera
distinta un concepto conocido: reemplaza la nocion de impetus por la de
«amomentor. Como nos explica Koyré, esta palabra elimina el problema
mntermediario en la produccién de movimiento. Hay un momento de reposo,
otro de fuerza aplicada al cuerpo v, finalmente, un momento de movimiento
velocidad que se conserva mientras no exista otra fuerza que lo detenga o I
acelere.

Entonces, el principio de la mercia que esta implicito en la mecanica de Galileo
Y que es lalev fundamental de la Fisica nos dice que: «un cuerpo permanece en su
estado de reposo o movimiento tanto tiempo como este estado no esté sometido
‘ala accion de una fuerza exterior».

Ahora bien, cudles son algunas de las implicancias no estrictamente fisicas de

esta lev: primero, la concepeidn euclidiana del espacio (homogéneo e infinito);

4 Recomendamos aqui la abundante explicacién que da Koyré sobre este tema en los Estudios Galileanos
q ! Y
pag. 196 a 205. Explicacidn no menor, que funda una serie de controversias entre empiristas y platonistas.
P » q P
Pensamos dar cuenta, aunque sucintamente, pues esta polémica excede el espacio de lo estrictamente

3 Esmmportante destacar aqui que esta necesidad de «observacions del cielo tiene que ver con una cuestion
ideolégica: las explicaciones deben buscarse en el remno de Dios (el cielo), cuestion propia de la ideologid
teudal. En este sentido es muy interesante la preocupacion de Galileo por establecer que las leyes

«cieloy son iguales a las de la «tierran, diterencia que se hace desde Anstételes en adelante. soctolégico, en el apartado donde hacemos la critica al historiador.
3 » & :
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Este acontecimiento histérico genero, en ciertos lugares de la peninsula, e]
florecimiento de una burguesia mercantil que, frente a una nobleza feudal

excesivamente débil, se desarroll €N aspectos econdmicos, politicos, ar
' cientificos.

segundo, que el movimiento y el reposo son estados de un mismo ?;\rf‘lact)\r;rt:lleozg;c
tergcunero, ’que la demostracion empirica estricta de es:aole();ee?uetzas: e
imposible (es imposible aislar «tot:zllr'nente» aun ~cge’npmn‘e s Celestes):
espacio existen fuerzas, aunque minimas, de atraccio )

cuarto, que se funda en la idea de cuerpo libre.
b

tisticos y

Las llamadas republiquetas italianas, que florecieron durante el quattrocentoy el
danguecento, son el resultado de la acumulacién de capital proveniente de aquellas
cruzadas y de la situacion de ventaja geografica de ciertas ctudades de la peninsula
en el comercio maritimo del Mediterraneo, que se manifiestan en un poder general
. ‘de la burguesia mercantil para imponerse en el orden de lo politico. Pero, para
Una critica a Koyré ’ =

i ia, pri Srico, esencial para
Retengamos esta Gltima implicancia, primera en el orden tedrico, esencial p “

nuestro planteo.

Hay una pregunta que flota persistente y muda' en lfos Ctle\tlc;; c:ieellxé)oyrfz.n e(
qué Galileo?. O mis desagregadameflte: Jpor qué la fun ((}:1 on de’ ot
cientifico Fisica comienza en Galileor, ;Qué perr_mtehf;lt)l’e J]idiado e _‘
manera ctentifica, problemas con los que los sabios habian 4 .
mil afios? ~ Las representaciones ideoldgicas de la €poca en buena parte de Italia, y mucho
i as, por ejemplo, en Venecia, donde Galileo permanecié dieciocho afios como

profesor en Ia Universidad de Padua, son las de esta burguesia. Para resumir,

Galileo piensa con «cabeza burguesa» los viejos problemas de las fisicas anstotélica
v del impetns. Esas viejas fisicas reflejaban «... especulativamente el ordenamiento
politico pre-capitalista. o Tierra es el centro del universo y, la Palabra sagrada, el
entro de la Tierra. Hizo falta la emergencia de la burguesia como clase para que
este planteo fuese roto ¥y emergiera asi la nueva cienciay (FRANCO 1996:5).

16 A y implicita y otras, explicit
La respuesta a esa cuestion esta, algunas veces, 1mpllCl:;’il y " dé G5i|'~
S algunas 1
unque no desarrollada en la obra de Koyré: «se lo debemos al gen 4
a S .

¢ 1(), misma llltetr()gaCl()n.

' iolo X dos euro

Desde principios del siglo XIT y hasta finales del siglo XIII lo§ esta e
c e v v i nes A5

occidentales realizaron una de las mas amplias v vastas incursiones gu ]

la historia: Las Cruzadas.

i

~ 9
Las ocho cruzadas que fueron miciadas por Gualr(einT Zu;eiPnIgls)ir[ :;2;, (
finalizadas por Felipe 11T de Francia en 128§ partieron jtoo e
Europa y tuvieron como obje~tiv.o, en un P'rlmlet m%rirexfm é mﬁa i
e enciis so' loi’ Cnsnra:x(l) Se;ei{;izl;i;s‘ expediciones militares ¢
incursiones se transforma eras ; o
fr:::rslt:ll)ca‘:l liberar los dugares santos» del Flomxmo <1e lo?dn;;;zzsseerlr; o
gran mayoria de estas expediciones, como bien relata A rgzmo o
de las condiciones sociales del surgnmnénto dgl Fenai;rlxlnl mvz) g
comercial de abastecimiento en la peninsula italica. E 0 vo U O
por un lado, buscar la aprobacion del pap%:doo, 1\):3:;2;:1::06 :])rin zecor e
1 s cruzadas or otro, n u
(c):c:rlltoe,l cht::it:ix]; mar, o por};n}:xr y tierra, a los territorios ocupados.

~ Es el proceso historico ¥ material, que rompe con las relaciones feudales de
toduccion, el que da lugar a la existencia de las representaciones ideolégicas en

8 cuales se forma Galileo Y que le permiten «ver» de otra manera los textos de la
isica de la época.

- Galileo publica dos libros de especial importancia: los Drdlogos (en 1632, que
sa el proceso ante Ia Inquisicién), y los Discursos, en 1638, ya en el destierro.
ellos, Galileo presenta como conjunto cohesionado los trabajos que ha ido
izando anteriormente>. El objetivo en ambos casos es parecido: pretenden
't Obras de divulgacién, dirigidas a un gran publico culto, y no trabajos para

14, segiin narra Koyré en Estudjos Lolileanos (KOYRE 1980:73). La misma ley ocupara
~ U lugar central en el hibro Discorsio de 1638.
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especialistas. De hecho, la estructura es bien elemental. Ambos estin escr ]
italiano y en forma de didlogos entre tres personajes: Simplicio, que represe ‘ '
seguidor de las doctrinas aristotélicas; Salviati, que representa las posturag
~propio Galileo y Sagredo, que representa al hombre renacentista, curioso
que quiere pasar por el filtro de la razon todo el legado de 1a ciencia antigug,

Pero esa libertad no es cualquier libertad y su uso no es cualquier uso. La
ibertad, como la concibe Galileo, es un reflejo, en el discurso fisico, de otra idea
de libertad, que no es otra que la libertad juridica burguesa de comercio. Es la
ibertad que permite que un hombre libre venda a otro hombre libre que compre.
os hombres son iguales en tanto las nuevas relaciones capitalistas de produccion
pecesitan de un individuo libre capaz de comprar y vender un bien muy especial:
la fuerza de trabajo. Esta libertad es la misma que permite que hombres ibres»
A jjan sus representantes en el sistema politico. Una idea que esta en las antipodas
dela base del sistema feudal, donde el sefior feudal esti en la caspide de la piramide
social en virtud de su linaje que lo lleva directamente a Dios, a diferencia del
siervo de la gleba. Estas 1deologias pricticas (libertad juridica, igualdad juridica,
hombre libre, etc.) son las que permiten la supervivencia de las relaciones de
oduccion capitalistas. La hegemonia de esta idea de libertad es nueva y propia
le la burguesia que ha alcanzado un cierto grado de desarrollo y que se impone
el espacto conflictivo de las luchas ideolégicas.

En esta especie de «juicio» a la naturaleza, Galileo ha buscado: un
triunfante, él mismo, que piensa en los términos de sus descubrimientos (Sal i
un defensor de las teorias aristotélicas (Simplicio) y un juez (Sagredo), ideal b ’
de la época. Sagredo es el lugar de las ideologias burguesas. Galileo ataca las
feudales (aristotélicas) desde las posiciones de la nueva burguesia v, al mig
tiempo, las juzga acertadas desde idénticas posiciones. Este es y 10 es, al mig
tiempo, sélo un juego de posiciones politicas. Galileo desenmascara'"
representacion del mundo que se funda en el poder de la época (feu
contraponiéndola a otra que no tiene nada que perder con el descubnmlen
los fen6menos fisicos, porque ha apartado a Dios de la explicacién para p 0
alli al Hombre. La diferencia reside en que la explicacion fundada en Dios nece
de una determinada forma de la naturaleza: todos los fenémenos deben e
sostenudos por el Espiritu (la esencia aristotélica), mientras que la expllc
fundada en el Hombre, no.

- El uso que hace Galileo de la nocion de libertad es central. Su teoria esta
ostenida en esta idea. No hay movimiento constante e infinito de un cuerpo st
s cuerpo no se encuentra absolutamente 4bre de fuerzas que restrinjan o aceleren
u velocidad. Su idea de la inercia, como principio, se basa en esta representacién
le los cuerpos. Galileo, mas alla de la polémica sobre la veracidad de sus
Xperimentos, posee previamente este concepto de cuerpo libre en tanto él es el
lerivado 16gico de las ideas burguesas de libertad que se «respiran» en el ambiente
ocial de la época. Galileo, educado en un ambiente burgués (al igual que Leonardo
echaza, por ejemplo, el latin y se inclina por el italiano, o sea el idioma nacional,
sencia constitutiva de los estados nacionales capitalistas), sera particularmente
eceptivo a las nuevas ideas y a su traslacion al espacio de la fisica. La aplicacion
€ este conjunto de noctones (sostenidas por la idea de libertad), a su astronomia,

Ue es un reflejo de su mecinica, lo enfrentaran al proceso judicial teologico. La
lesia, como aparato ideolégico dominante en el feudalismo, esti viendo
astabillar su espacio de dominio: el de las ideas. No queda otra posibilidad que
Sar del enfrentamiento de las «inofensivas» representaciones al del duro combate
e los cuerpos. Galileo abjura o muere.

Ahora bien, hay nociones ideolégicas burguesas que atraviesan el discusse
Galileo y que son sintoma de todo ello. El entramado complejo de la
ideas perforan su pensamiento®. Privilegiemos una:

Cuando. Galileo se refiere a la caida de los cuerpos, esti pensando
cuerpo «aislado» de toda fuerza, en un cuerpo que, como él mismo hace d
su personaje Salviati en los «Dialogos»’, esté en dibertad».

6 Podriamos tomar, pot ejemplo, la nocién de igualdad juridica. ;Esa igualdad ontolégica entre
movimiento no es acaso el retlejo, en el campo de la fisica, de un nuevo sentido de lo igual?. Igy
burguesa que funda las relaciones de produccién capitalista, que permiten que unos hombres €0
y otros vendan en un plano de igualdad y que borra la diferencia estamental entre noble y
impone una nueva diferencia ,ya no juridica, sino econémica. 4

7 Dice, por ejemplo, Salviati en 1a I11 jornada de los «Didlogos»: Yo no deseo que digais o respondas
mas que aquello que vos sabéis con segunidad. Asi pues, decidme: cuando vos tenéis una Supf p
plana, tan pulida como un espejo, de una materia dura como el acero, y que no esté paralela al ho!
sino un poco inclinada, y colocais sobre ella una bola totalmente estérica y de materia pes
dura, como por ejemplo el bronce, y la dejais en libertad, ;qué creéis vos que haria esta bola? &
vos (como yo lo creo) que se quedaria quieta?. (GALILEO 1945:218-219) Negritas nuestras.

- Pero volvamos a Koyré. La emergencia del pensamiento de Galileo tiene sus
Ausas en el desarrollo de la burguesia mercantil de la peninsula italica, y sus
Velaciones cientificas no son el producto de un espiritu o esencia que Koyré
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tica teorica, etc. Este proceso prictico de conocimiento se funda en una
ca -asentada en el proceso social (lucha de clases) como determinante ultimo-
2 ideas preexistentes (ideologias practicas que se desplazan al campo de la
ca como ideologias tedricas) para arribar a una nueva generalidad que desmonta
sistema complejo de ideologias justificatorias del orden social, para llegar a un
rema de ideas cientificas que rompen con el orden social en el plano de la

identifica con el «genio»®. Sintoma de estas causas es la extrapolacion de la ig
de libertad del discurso ideol6gico burgués al discurso cientifico en Fisica,

Koyré admira al Galileo que lucha contra las concepciones esencialj ;
aristotélicas; sin embargo, en el momento de establecer las causas de la rup
vuelve, él mismo, a esas concepc1ones

Ahora bien, abordemos un problema ineludible cuando se habla de Ko ¥ ) ria.
«sw» Galileo. Somos conscientes de que la polémica en torno a los Estud
Galileanos ha girado alrededor de la postura anti — empirista que alli se desarrg
con relacion al método utilizado por Galileo.

Koyté, caracterizando como platonico a Galileo®, piensa en el primer caso y,
viamente, no en el segundo. Para pensar de la segunda manera deberia haber
ado otra posicién filosofica: el materialismo. Y es peditle demasiado.

Sobre todo en este libro, pero también en otras obras, la posicion fijada
sido la de una primacia absoluta de la teoria sobre la practica. No nos excederesr
demasiado en este punto, pues sobrepasa, como ya dijimos, lo esrrlcmm'
sociologico. Sin embargo, resta por decir que existe, en una importante cantid
de autores, una confusion entre el método y la posicion tedrica. Confusion g
se repite en Koyré. Un método anti-empirista en una postura 1deahsta
completamente distinto de otro igual de postura materialista.

‘Como dice el especialista en Newton, Bernard Cohen: «Galileo ha atraido la
.ncion de los historiadores de manera espectal, debido, sin duda, a la gran
luencia ejercida por los Etudes Galiléennes de Alexandre Koyré, obra fundamental
 la que muchos de nosotros hemos aprendido la manera de analizar
storicamente conceptos cientificos y de estudiar el desarrollo de las ideas
ntificas» (ARANGO 2003:1).

‘Al Cesar lo que es del Cesar, Alexandre Koyré es el mds grande y profundo
storiador de Galileo, un provocador que se anima mas alld de las 1deologias
pontineas de los cientificos y de los historiadores.

Brevemente: en una postura «no-empiristay idealista se parre de una idea (teot
para arribar a otra idea (la esencia arstotélica por ejemplo), método (del gr. zéthoa
camino) que se da por entero en el campo del pensamiento. Este «camino» es
que Koyré le adjudica a Galileo al acusar a su método de platonismo v diferenciat
del aristotelismo. Aqui todo se da en el puro pensar, no hay sociedad, mu
menos clases ni lucha de clases. El pensamiento surge espontaneo -aunque f
acabado, como dice Koyré en los Estudios Galileanos- de la cabeza del «genio
No hay lenguaje cientifico construido historicamente, no hay ideologias préctl
o tedricas previas ni actuales, en suma solo hay error y verdad que s6lo el magnific
espiritu del genio puede separar. 4

Por otra parte, una postura no empirista con fundamento materialis
considera a todo proceso de conocimiento como una forma mas de producciC
o sea de practica. Asi se distinguen la practica economica, la practica politica, !

T ~ Este parrafo es ilustrativo de las diticultades de Koyré para hacer pasar a un cientifico fisico por idealista
-~ platonico: «El platomsmo de Galileo Galilei es muy diferente del de la Academia Florentina, lo mismo
~ que su filosofia matematica de la naturaleza difiere de su aritmetologia neopitagorica. Pero hay mas de
- una escuela platénica en la historia de la filosofia y el problema de saber si las tendencias e 1deas

b ‘Cpresentadas por Jamblico o Proclo son més o menos platénicas que las representadas por - Arquimedes
- 10 esti atn resueltor (KOYRE, 1977:195).

8  Se podria hablar de «genio» pero siempre que se caracterice al mismo como una relacion compleja et
las condiciones sociales de emergencia de un determinado pensamiento y las condiciones siquic
particulares de la lustoria de la tormacion de un determinado aparato siquico individual, aclarando 3
el determinante, en ultima instancia, son stempre las condiciones sociales de produccion o sea lal
de clases. No es el caso de Koyré. ]
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