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1) INTRODUCCION

El presente informe busca dar a conocer la experiencia obtenida por el alumno en las practicas
profesionales supervisadas, de ahora en mas PPS. Las mismas fueron realizadas en distintos
proyectos, la remodelacion de una cochera en Vistalba, la construccién de un puente canal sobre el
zanjon “El Jarillal” y la actualizacién de una memoria técnica del proyecto construido “Unidad de
diagnostico intensivo” en Maipu, entre otros. Dentro de esta experiencia se incluyen: las tareas
realizadas de tramites municipales, computo y presupuesto, redeterminacion de precios, dibujo
técnico estructural, observacion de métodos constructivos; trato con ingenieros, contadores,
abogados, arquitectos, capataces, inspectores, entre otras labores especificas del ingeniero civil en la
oficina técnica de la empresa.

2) DESCRIPCION DE LA EMPRESA

OHA Construcciones S.R.L. es una empresa contructora de trayectoria en la provincia de
Mendoza, su actividad principal estd orientada a servicios inmobiliarios, centrados en los
Alquileres, Ventas, Tasaciones y Desarrollos Inmobiliarios. También se realiza asesoramiento
administrativo y juridico a los clientes.

La empresa consta distintas oficinas: técnica, contable, legal y de administracion. Contando con
profesionales como ingenieros civiles, eléctricos, abogados, contadores, abogados, escribanos,
administrativos y secretarios. Con respecto al plantel de obreros, varia de acuerdo a la obra en
ejecucion, por medio de subcontrataciones.

2.1) Mision de la Empresa

Es importante mencionar que el objetivo de la cultura inmobiliaria de la empresa es minimizar
riesgos y optimizar los tiempos de entrega y costos, para lo cual se toman en cuenta todos los
factores involucrados: leyes, codigos, reglamentos, manuales, disponibilidad de recursos,
procedimientos de construccion, impacto social, ambiental, entre otros tantos.

2.2) Valores
Los valores emblematicos en la actividad diaria son:

- RESPONSABILIDAD: Ante la calidad de los trabajos.
- HONESTIDAD: En el modo de actuar.

- SERIEDAD: En lo acordado y pactado.

- CUMPLIMIENTO: En los tiempos pactados.

- RESPETO: Hacia todas las personas involucradas.

- GESTION: Del personal interviniente.
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3) LUGAR DE TRABAJO
La Empresa se encuentra ubicada en la calle Mitre al 1353 de Capital, Mendoza.
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Figura 1: Fachada de la empresa OHA CONSTRUCCIONES S.R.L.
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Figura 2: Ubicacion de la empresa.
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4) OBJETIVO DE LA PPS
Los objetivos primordiales que tiene la practica son:

-Favorecer un primer contacto entre el alumno y el medio en el que se desenvolvera.
- Aplicar los conocimientos técnicos adquiridos a través de estos afios de estudio.
-Enfrentar directamente problemaéticas reales.
-Buscar soluciones a dichas problematicas de una forma préctica y eficiente.
-Desarrollar capacidad de gestion del recurso humano e integrarse a grupos de trabajo.
-Tener contacto directo con tareas realizadas en la construccion como:

> Elaboracién de documentacion técnica

>Computo de materiales

>@Gestion de compra de materiales

> Control de proveedores

>Presentacion de documentacidn en reparticiones publicas, etc.
-Hacer de esta practica una experiencia de autoevaluacion.

-Crecer profesional y personalmente.

-Aprender a relacionarse con profesionales y personal de la construccion
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5) DESARROLLO DE LAS PPS

Dentro de la empresa la actividad asignada para el alumno fue la Direccién Técnica en obra
y en oficina, bajo el acompafiamiento y supervision del Director Técnico, el ingeniero civil Ramiro
Garcia.

Las practicas fueron orientadas basicamente a las siguientes actividades:

>Tramites municipales y con empresas prestatarias de servicios.
>Coordinacién de revisiones de expedientes municipales.
>@Generacion de documentacion técnica escrita y en dibujo.
>Control de procesos constructivos.

>Gestion de compra de materiales.

>Coordinacién de actividades con el personal.

Todo lo expuesto sera explicado con mayor detalle posteriormente en el informe.
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6) DESCRIPCION GENERAL DE LAS TAREAS

6.1) REMODELACION DE LOCAL.

Como primer tarea el pasante debid trabajar en gabinete, realizando asi el dibujo y computo de
materiales a utilizar en la remodelacion de una cochera dentro de un lote en Vistalba. Para realizarlo
se tuvo que relacionar con los profesionales que habian disefiado y calculado previamente la obra.
Con quienes se decidi6 realizar el dimensionamiento y disposicion de los elementos estructurales
que reforzarian y permitirian construir la remodelacion.

6.1.1) Documentacion técnica generada y antecedentes utilizados.

En la siguientes iméagenes 3 y 4, de forma simplificada se muestran los planos antecedentes
donde se detalla el quincho inicialmente con uso de cochera. Los cambios realizados en la
remodelacion constan de la eliminacion de los muros de la mamposteria perimetral y la suplantacion
de la rigidez de los mismos con tabiques distribuidos en ambas direcciones. El proceso de célculo
fue llevado en conjunto con el equipo de ingenieros, utilizando métodos computacionales regidos
por las normativas municipalidades correspondientes (Codigo de Construcciones Sismo Resistente
de Mendoza de 1987 y el Codigo de edificacion de Mendoza).
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Figura 3: Corte longitudinal de la obra en su estado inicial.
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o
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Figura 4: Corte transversal de la obra en su estado inicial.

Luego de realizar el disefio para cambiar la funcionalidad del local, se pueden apreciar los
cambios propuestos en la estructura para darle finalidad al espacio para el quincho en las figuras 5 y
6. Se observa que se disel6 una churrasquera de hormigon armado para aportar rigidez en la
direccion transversal y tabiques en las esquinas opuestas.

0,70
0,70

=

CORTE A-A

Figura 5: Corte longitudinal de local con la churrasquera estructural y sin muros perimetrales.
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Figura 6: Corte transversal con las remodelaciones realizadas.

A continuacion se expone la planta arquitectonica del Quincho, discriminando la estructura
existente de mamposteria y de Hormigén armado de las remodelaciones estructurales. Ademas se
contempla que los tabiques Tly, T3y, T4y y el portico P2y toma la rigidez en la direcciéon Y mientras
los tabiques T2x y T3x en la direccion X.
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Figura 8: Planta arquitectonica con las remodelaciones realizadas.
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En la siguiente imagen 9 se muestra el plano de fundaciones, fue importante su modificacion para
poder insertar las fundaciones de los nuevos elementos estructurales en las fundaciones existentes, en
este caso cimientos corridos de hormigoén ciclopeo.
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Figura 9: Planta de fundaciones con remodelaciones.
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6.1.2) Diseiio estructural elemental.

El disefio de los tabiques y portico de hormigon armado se realizéd con el programa de dibujo
AutoCAD, realizando al detalle cada encuentro entre los elementos. De ese modo se puede computar
Optimamente cada material y, a la vez, evitar futuros conflictos constructivos.

En la imagen 10 se muestra en planta la churrasquera de hormigén armado con cada ubicacion y
nomenclatura correspondiente. Ademas se detalla la planta de fundacion y un corte de los tabiques
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Figura 10: Detalle de planta de churrasquera y Tabiques T2x y T3x en corte y planta de fundacion.
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1- Portico P2y

En el siguiente disefio del portico se contempld la construccion del mismo sin interferir con la
estabilidad de la estructura existente de la viga y columna, que estaban resistiendo el peso del techo.
Para ello, se planted la posibilidad de construir el pértico sin demoler la columna del medio para
luego, una vez construido el pértico eliminarla y continuar con la churrasquera.

Por otro lado se disefio la unién de la viga existente con la del portico mediante pernos de anclaje,
insertos con anclaje quimico distribuidos como indica la figura para distribuir las tensiones y no
dafiar al hormigon (ver figura 13).

La garganta de la churrasquera fue disefiada cumpliendo una funcion de evacuacion dptima de
gases (tarea realizada por el equipo de arquitectos). La tarea del pasante fue realizar el disefo
estructural mediante reticulados con las barras de acero para sostener la forma estricta del disefio
propuesto.

1,00
T2x T3x—
0,85 N
P2y ‘ H E 0,27 ‘ sz
| 5
Tly | 12 Tly
T3x

T2x

Figura 11: Planta de churrasquera con nomenclatura de cada elemento estructural.
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Figura 12: Corte del portico P2y con el detalle del despiece de armaduras.
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Figura 13: Detalle de pernos de anclaje sobre viga existente de hormigon armado y detalle de

armadura de anclajes.

Universidad Nacional de Cuyo - Facultad de Ingenieria

Pagina 14




CUNSTHUCL‘GNE

Practica Profesional Supervisada 2016 MASSI, José Rodolfo

2) Tabique T3y, T4y

Los tabiques disefiaron fundados sobre bases excéntricas de 1mx0,8mx1m.
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Figural4: Planta y cortes de Tabiques T3y y T4y con sus respectivas bases.
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6.1.3.3) Tabique Tly

Este tabique se compone hasta la altura de la viga existente del quincho de hormigén armado
para dotar de rigidez a la estructura global. Y de ahi hacia arriba de mamposteria encadenada,
disminuyendo asi el peso y el costo de la obra.
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Figura 15: Planta y cortes 1y 2 de tabique T1y con los detalles de armaduras correspondientes.
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CONSTRUCCIONES

6.1.3) Computos parciales de los elementos estructurales.

Con el fin de ordenar el informe se exponen en esta seccion solo el computo parcial del
portico P2y, el resto de disponen en los Anexos seccion 1.

Estructura Cantidad Barra/Estribo Detalle piezas Diametro Longitud Cantidad piezas
Pértico P2y Columnas L1 g . F8 42 4
{ 345 LS[
27,
E1 FQ F6 0,96 48
wn
S

0,85

Viga fundacion L2 ejﬁ:i &® F8 2,7 6
PRD
e 1,60 L\&/
27,

E2 mFé F6 0,96 14

S
1 L3 o 085 F10 0,45 20

S
V1 Dintel L4 F6 15 14
2

E3 p F6 21 14

0,20

A
2
E4 C F6 2,46 14
0,80
L5 '_h\ F8 2,2 16
o 1,97
“:‘ |
L6 o L 1 ’97 F6 2,2 2
Figura 16: Planilla de computo de cada pieza componente del portico P2y.
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Las tablas que se exponen tienen funcidn no s6lo de ordenamiento de cada pieza de acero para el
cémputo, sino que se utilice para el armado en obra. Por ello se coloca una nomenclatura, seguida de
un detalle acotado completamente, el didmetro, la longitud parcial y la total para el computo final.

6.1.4) Computo final de barras de acero
El computo final se realizé segiin el didmetro de cada barra, para enviar el pedido al sector de
compras. Se considerd ademas un 15% por pérdidas en cortes y dobleces constructivos.

Diametro Nro barras de 12 metros
F6 58
F8 51
F10 8

Figura 17: Resumen del computo final de barras.

6.1.5) Conclusiones de la tarea realizada
Para ser la primer obra a emprender, para el pasante fue todo un desafio el compilar trabajos
realizados en distintas asignaturas. Por otro lado, fue necesario el uso de herramientas aprendidas en
la facultad como es el programa de calculo EXCEL, editor de texto WORD o el de dibujo asistido
por computadora AUTOCAD.
La tarea del alumno concluyé dejando la obra y la documentacion por avanzar para luego realizar
la construccion.
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6.2) CONSTRUCCION DE PUENTE CANAL

La segunda tarea realizada por el pasante fue la de realizar el relevamiento y representacion
grafica del proyecto y la direccion de obra de la construccion de un canal sobre el zanjon “El Jarillal”
ubicado en la esquina de la calle Sobremonte y Bravo de la capital de Mendoza. Como se muestra en
la siguiente figura 18.

Figura 18: Mapa con ubicacion de la obra.

Figura 19: Fotografia de la esquina terminada.
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Dicho canal debia cumplir ademas de las reglamentaciones de Irrigacion en cuanto a disposiciones
geométricas como galibo continuando con el canal vehicular, seccion transversal maxima y
transiciones; debia responder a Obras Publicas de la Municipalidad de Capital, por ocupar el espacio
de la vereda peatonal. Por ello se disefi6 el puente canal de modo que cumpliese con todos los
requisitos. Al igual que la tarea anterior, se trabajé con el equipo técnico para realizar los calculos
estructurales y disefios arquitectonicos correspondientes.

Como se analiza en la imagen 20 se dividio la traza del canal en distintos tramos (1, 2, transicion,
3 y 4) de modo de sistematizar el computo de materiales, el doblado y armado de las piezas de acero
y encofrados en etapas.

7,93
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5,70 6

Tramo 4b

Figura 20: Planta con la division de tramos de avance y los detalles geométricos del proyecto.
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6.2.1) Documentacion técnica generada
A continuacion se expone el detalle de armadura Corte 2-2 paralelo a la direccion de las barras

longitudinales “U” y posteriormente el corte longitudinal del tramo de canal 1.

3,60
3,04
. Losa alivianada con contrapiso baldoza -
] H1=F6@15cm
- | H2=F 8 4/m2
[ HL H2=F84/m2_- || |1-Fs@15m
o / o
& L2=F 8@15cm 0.28 S =
Al : ] ol N
0,28 L4=F 10@15cm L3=F 10@15cm
- N
To}
Y Y
© o]
H1=F6@15cm
S ) _ «
SURUE - IR IR
Hormigém de limpieza o 8
% Estructura de mamposteria existente =)
Espesor internos y externos de recubrimiento de tabiques laterales y losa de canal= 3cm

Figura 21: Corte 2-2 transversal al Tramo [ del canal.

Se decidi¢ realizar una seccion canal tipo “U”, en vez de un s6lo muro de sostenimiento, debido al
estado que se encontraba la pared de mamposteria, evitando asi futuros problemas de infiltraciéon a la

vivienda. Ademas para dejar disponible a futuro la posibilidad de techar el canal.
En la figura 21 se sefalan las dos etapas, la estructura de fundacion de hormigén de primera etapa

de menor calidad H-17. con el diente de hormigdn para evitar socavaciones y erosiones desde aguas
arriba, colindante con el puente vehicular de la calle Sobremonte. Y sobre esta base, la estructura de

hormigén armado H-21.

Pagina 21
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3,90
L1=F8@15cm
H2=F 8§ 4/m2_|
H1=FI6@15cm
o
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<
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B
|
Diente de H° de Hmp'\ezo/ S ©

0,60

Figura 22: Corte longitudinal del tramo de canal 1.

El resto de la documentacion, planos de los distintos tramos y computos de materiales
correspondientes se expondran en el Anexo seccion 2.

6.2.2) Personal de la obra
La obra conto6 con 6 personas, 1 capataz, 1 oficial y 4 ayudantes. También se contratd un técnico
metallrgico para realizar las rejas y porton de ingreso por cuestiones de seguridad.
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6.2.3) Proceso constructivo
1- Tareas preliminares

e Limpieza del sector de trabajo y alrededores a la obra.
En la figura 23 se observa un muro bajo a continuacion de la pared lateral Este del canal, que
se tuvo que demoler tiempo después avanzada la obra.

Figura 23 F otogrdf ia de la vereda calle Sobremonte

¢ Desmalezado y extraccion de arboles.
Para ello se debid pedir permiso a la Municipalidad de Capital y esperar el reporte ambiental.
Posteriormente se cortaron sélo la cantidad de arboles permitidos.
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Figura 24: Fotografia de los arboles extraidos sobre vereda de calle Bravo.

2- Relevamiento y replanteo
Debido a la complejidad geométrica de la obra se realizo el relevamiento topografico con cinta
métrica y nivel optico.

=

& 3
& Wiy

Figura 25: Fotografia antecedente desde adentro del canal mirando hacia aguas abajo.
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Luego de realizar el disefio del canal, se relevaron tanto el eje del canal como las cotas interiores y
exteriores a las paredes para materializar la traza propuesta. En la siguiente figura 26 se muestran los
elementos guia que se utilizaron como puntos fijos, la pared de mamposteria encadenada en el
extremo este y la continuacion del puente canal vehicular al oeste. Ademas se aprecian los conductos
eléctricos que abastecen a la ciudad de Mendoza, un factor importante a considerar desde el proyecto
inicialmente, resolviendo la colocacion de rejillas metélicas sobre los ductos.

3 ¥ LA . s - % - %
(R B i e S
A 4 P W e . i .. % o Y N o NG

Figura 26: Fotografia de elementos tomados como puntos fijos.

3-Seleccion y construccion del Obrador y sector de armado de piezas de acero.

El lugar debia cumplir principalmente requisitos de seguridad y cercania al lugar de
construccion, entre otras condiciones. Por ello se optd por un terreno aledafio cerrado con un porton.
En donde ademas se situd el sector de doblado y armado de piezas metélicas segun los computos
descriptos en la seccion 2.
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Figura 27: Sector de armado y doblado de piezas de acero.

4- Excavacion y compactacion

Se realizaron las excavaciones hasta llegar a nivel de cota terreno inicial y ancho de traza
requerido por el proyecto, y se compactaron tanto las paredes del talud como el terreno de asiento.
Para hacer el diente de hormigdn y evitar la erosion retrograda aguas debajo de la obra, se debid
utilizar un martillo eléctrico con rotopercutor para picar hormigones residuales de obras existentes.
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Los escombros y desechos se acumulan en pilas en sectores determinados para luego poder
ser cargados en contenedores sin tener que recolectarlos por toda la obra. Conservando asi las
condiciones de higiene y seguridad.

Figura 29: Orden y limpieza de residuos generados en contenedores, en cada proceso de la obra.
5- Hormigonado de primera etapa.

Se llevo a cabo con hormigén H17 elaborado por Concremix S.A. y vertido en obra.
Rate Pt

Figura 30: Canaleta de vertido de hormigon elaborado.
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6- Presentacion de armaduras en su posicion final en obra.

Figura 31: Obreros posicionando la armadura traida desde el sector de armado.

7- Llenado del Tramo 1

Se realizé con hormigén H21, provisto también por Concremix S.A.
o 3 : = :‘ - Y
- oy ; iELE \ ‘

i -

Figura 32: Segunda volcada de hormigon para estructura de segunda etapa.
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Trabajo de nivelacion y control de altura de losa respetando la posicion de las armaduras
inferiores y superiores.

. IR RD il ST [T v TR WO
Figura 33: Obreros llenando la losa del canal hasta el nivel de calculo.
A continuacion, en la siguiente imagen 34 se muestran las tareas complementarias de limpieza y
cuando.

i

Figura 34: Obras de limpieza de restos de hormigon elaborado.
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8- Armado de los tabiques laterales del Tramo 1.
Se colocaron los encofrados con separadores para mantener los espesores dispuestos por el calculo
a flexion. El pasante debia controlar cada medida junto con el capataz.

— RIS
- - < :i-‘

Figura 35: Construccion de encofrados laterales.

9- Continuacion del resto de la traza

Se continu6 con el armado de los Tramos 2, transicion y 3, y colocando las armaduras en el mismo
lugar y los encofrados de forma andloga al Tramo 1.

Figura 36: Construccion de encofrados de tramos siguientes.
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10- Llenado del resto de traza y de la losa alivianada

Se realiz6 de la misma forma que las zonas ya mencionadas en las secciones.
Se colocaron las viguetas, losetas y se rellen6 con la capa de compresion de la vereda, con la
misma colada de los tabiques laterales. Formando asi una estructura monolitica.

.

Figura 37: Puente canal desencofrado.
Se realizo el control de curado del hormigoén y fisuras para asegurar la impermeabilidad de las
paredes del canal.

o

Figura 38: Revision de juntas y posibles fisuras.
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Ademas el herrero coloco las columnas metalicas para las rejas y los obreros colocaron las
baldosas respetando las normas municipales de pendientes y seguridad al deslizamiento para evitar
accidentes con los peatones.

iR TR e

Figura 39: Vista al interior del canal con los tramos desencofrados.

11- Tareas complementarias finales
Se continud con la construccion de la vereda de la calle Sobremonte con contrapiso y
baldosas, las tareas de compactacion y nivelacion del terreno para parquizar el ingreso.

Figura 40: Vereda calle Sobremonte con baldosas y rejas terminadas.
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6.2.4) Conclusiones de la tarea realizada

La particularidad de la construccion de esta obra, fue que unificaba en un sitio distintas
jurisdicciones por los usos que tenia el terreno, como canal y como vereda peatonal. Eso llevo a tener
que cumplir con las exigencias de Irrigacion aprovechando el periodo de corta que estaba a punto de
terminar, y siguiendo los plazos que daba el municipio con la presentacion de expedientes.

Fue una tarea enriquecedora para el pasante al tomar en consideracion, la importancia del uso
valioso de recursos naturales, econdmicos, humanos, tiempo, entre otros, para la realizacion del
puente canal.

6.3) ACTUALIZACION DE MEMORIA TECNICA.

La siguiente tarea realizada del pasante fue la actualizacioén de la memoria de célculo del proyecto
Unidad de Diagnéstico Intensivo “UDI”. El mismo fue construido en Fray Luis Beltran, Maipt por la
empresa OHA Construcciones, obra inaugurada en Junio del 2015.

La actualizacion de la memoria técnica, surge tras la decision de los ingenieros estructuralistas de
cambiar los apoyos de la estéreo estructura durante la construccion (ver bielas de apoyo “B” en la
figura 41) y con ello la distribucion de tensiones sobre la mamposteria encadenada del sector 7. Para
ver la documentacion completa del proyecto ir a Anexo seccion 3.

Fue entonces que la inspeccion final de obra, realizada por el ingeniero Leandro Torres de la
municipalidad de Maipt ordend realizar las siguientes verificaciones para asegurar que las
condiciones de proyecto y las restricciones de las normativas se continuaban cumpliendo luego de las
modificaciones:

1- Verificacion de tensiones del terreno.

2- Verificacion al corte de mamposteria reforzada afectada.
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Figura 41: Planta de sector 7 del proyecto general.

La primer tarea realizada por el pasante fue ir a la Municipalidad de Maipu a pedir el expediente
del proyecto con las observaciones realizadas. Para poder sacarle copia y realizar las correcciones
siguiendo los criterios de calculo empleados inicialmente por los ingenieros disefiadores de la
estructura.

Paso siguiente se procedio a realizar cada consigna, detalladas a continuacion:

6.3.1) Verificacion de tensiones de terreno.

1- Criterios de diserio
a- Se utilizan siguiendo la memoria técnica original las combinaciones mas desfavorables del
reglamento CIRSOC 201-2005 (las que generen mayores cifras en valor absoluto).
Ul=1,4D+1,6L+0,5S
U2=1,2D+0,5L+0,5S+E
U3=1,2D+0,5L+0,5S-E
b- Se considerd como areas de apoyo totales para las tres bases, tanto las zapatas como las vigas
de vinculacién, como se determina en la siguiente imagen:
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| VF(25%60)

>

Base B17:
CV2  VF(25x60)
0,504 N\
B10 FUSTE 95><95><8\O
PLACA 155X155X40 SR
HFUND=-1.20m O D
C14(20X60/20x40) O
Base B10:
\\ NN «—0.65—e—0.77—=—0.65—
-/ (C8(20x60)  C8(20x60)
~ \ ‘50_.7 B
L i~
[ VF3(25X50)
B19 250X85X50
HFUND=-0.50m
Base B19:

Figura 42: Apoyos considerados para bases B17, B10 y B19 respectivamente.
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Luego con esa superficie y su momento de inercia en la direccién de mayo rigidez del muro, se
utiliza el método de base equivalente de mamposteria encadenada.
c- Caracteristicas de materiales
Pesos especificos

Hormigon 2400 kg/m3
Mamposteria 1800 kg/m3
Acero 7850  kg/m3

d- Se consideran como sobrecargas de cubierta de la estéreo estructura, a las siguientes areas:

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Figura 43: Distribucion de areas de influencia para cada muro afectado.

e- Las tensiones admisibles de los suelos son: De servicio 0,6kg/cm2 sin sismo y con sismo
1,2kg/cm?2 como tension ultima.

f- Se emplea el coeficiente sismico total, seglin memoria técnica original siguiendo el Método
estatico.
2- Verificacion de tensiones admisibles en bases indicadas.

RO+RL+RS

Sismo der Sismo izg

Pm

I P[.

-

Figura 44: Modelo de andlisis de estabilidad de muros para
determinar la tensiones maximas sobre el terreno.
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A continuacion se agrega el procedimiento de célculo realizado en el programa Excel,
sistematizando los pasos para ingresar cada modelo en particular y verificarlos de igual manera.

1) Anadlisis de carga
Datos de proyecto
A- Acciones permanentes CIRSOC 101

Aislacién Lana de vidrio 2 kg/m2
Cielorraso 20 kg/m?2
Instalaciones 10 kg/m2
Correas Metalicas 5 kg/m?2
Vigas metalicas 10 kg/m2
g= 47 kg/m2
Estereo estructura Seccion mm Longitud m  Pesos kg
Cordén superior 2*160*60*2 14,6 100,86
Corddn inferior 2*160*60*2 14,6 100,86
Montantes 80*80*2 24 60,29
Diagonales ciculares 76,2*%2 28 105,24
total 367,24
g2= 30[kg/m?2
gtotal= 77|kg/m?2

B- Acciones variables

1-Cargas utiles y sobrecargas de CIRSOC 101

Sobrecarga para cubieras metalicas= 30[kg/m?2
2- Accién de nieve CIRSOC 104 go= 30[kg/m?2

C- Acciones accidentales

1-Sismo CCSR 87 Coeficiente sismico C=

Co=0,3 Zona de elevado riego sismico

Yd=1,4 Grupo A

Ydu=1,3 Estructura con baja ductilidad, muros de mamposteria armada
Yvi=1,00 Vinculacién interna pacial

smax=1,2 Suelo tipo Il

C= | 0,655

Cuadro 45: Analisis de cargas permanentes, variables y accidentales segun memoria original.
Para un mejor ordenamiento del informe se colocara sélo la verificacion de tensiones de la base
B17, las otras dos se adjuntan al Anexo seccion 3.
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2) Solicitaciones
A) Base B17
Area influencia en cub. metalica m2
H muro 2,5|m
Espesor muro 0,2|m
Largo muro H® 1,07|m
Largo muro mamposteria 1,07|m
A- Cargas permanentes sobre muro
1-Peso de cubierta metalica 1159,0 kg

B- Cargas variables
1-Nieve
2- Sobrecarga cub liviana

1-Fuerza horiz sismo sobre muro

2-Peso de muro= 1600kg/m3* vol H°+2400kg/m3*vol muro=

450
450

kg
kg

2140 kg

759,15 kg

Cuadro 46: Detalle de solicitaciones consideradas en memoria técnica de proyecto.
En el siguiente cuadro se muestran las dimensiones de muro y bases correspondientes.

Tabique H° A°

Base

Alto muro
Fuerza sismica

3,00m

759,1463014 ¢

Ancho
Largo

Area de influencia m2

15,00
(de Acad)

Alto

Cimiento (vigas tensores)
0,90m|Ancho apoyo 0,25
1,55m|Largo cimiento 0,50m
0,50 m|Alto cimiento 0,5

Cuadro 47: Datos tomados para la modelacion de la estructura.

A continuacion se expone el procedimiento de equilibrio de fuerzas adoptado segun el esquema de

la figura 44 para la obtencidn de la excentricidad para la combinacidn de servicio, sin sismo.
La formula de calculo de las excentricidades, respecto al baricentro de la base:
e=2X Momentos con respecto al centro de fuerzas / X Fuerzas axiales. [m]  Formula 1.

En el margen inferior derecho del cuadro 48, se obtienen los lados (ancho y largo) equivalente
para un area y momento de inercia obtenidos de las bases de la figura 42 mediante el uso del

programa AutoCad.
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Comb sin sismo= 1,40 D
1,4D+1,6L+0,5S 1,60 L
0,50 S
P(t) d(m) M=P-d
P muro 3,00 0,30 0,90
Pcimiento 2,34 0,00 0,00
RD techo 1,62 0,30 0,49
RLtecho 0,72 0,30 0,22
RS nieve 0,23 0,30 0,07
) | 7,91 1,67
Importado de AutoCad
Excentricidad sin sismo A 1,90 mA2
e(c/s)= 0,21 m| J 0,69 mh4
Beq 0,91 m
Leq 2,09 m
Cuadro 48: Método empleado para la obtencion de excentricidades.
Comb con sismo= 1,20 D
1,2D+0,5L+0,5S+E 0,50 L
0,50 S
1,00 E
P(t) d(m) M=P-d
P muro 2,57 0,30 0,77
Pcimiento 2,01 0,00 0,00
RD techo 1,39 0,30 0,42
RLtecho 0,23 0,30 0,07
RS nieve 0,23 0,30 0,07
[z 6,42 1,32
Excentricidad con sismo derecha
e(c/s)= 0,62m
Con sismo izquierda
e(c/s)= -0,21m
Cuadro 49: Idema cuadro anterior con sismo.

Para finalizar el procedimiento de verificacion de tensiones de terreno, se exponen en el
siguiente cuadro 50, las areas equivalentes obtenidas de la formula siguiente:

Ae=(Leq-2e)*Beq [m2]

En la margen derecha del mismo cuadro 50, se muestran las tensiones para cada estado, resultado

de la siguiente formula:

Formula 2.

o= X Fuerzas axiales / Areas equivalentes [kg/cm2] — Formula 3.
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Tensiones

Sin sismo Sin sismo

Ae= | 1,52|m2 o= | 0,52|kg/cm2

Con sismo derecha Con sismo derecha

Ae= | 0,77]m2 o= | 0,83[kg/cm2

Con sismo izquierda Con sismo izquierda

Ae= | 2,28m2 o= | 0,28/kg/cm2

Cuadro 50: Cuadro de tensiones finales con y sin sismo en ambas direcciones.

Se verifica asi, que las tensiones para la base B17, con y sin sismo se mantienen menores que las
de servicio y ultimas de 0,6 y 1,2 kg/cm?2 respectivamente. De igual modo verifican las bases B10 y
B19 adjuntadas al Anexo seccion 3.

6.3.2) Verificacion al corte de mamposteria reforzada

A los fines de establecer las resistencias de disefio al corte y la capacidad de la mamposteria

afectada por los cambios de apoyos en estéreo estructura, se determina en primera instancia el tipo de

mamposte

de mamposteria reforzada.
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ria y el tipo de mortero que se utilizaré para la construccion.

Estructura de Mamposteria

-Tipo de mortero s/ CCSRM Tipo 3: 1 cemento, 3 arena.

-Ladrillo Ceramico Macizo Tipo B LCM-B con tensiones s/ CCSRM:
co=25kg/cm2

to =2,5kg/cm2=25t/m2

Tomando las dimensiones del proyecto original, en espesor, alto y largo:

* DIMENSIONES

S:) e | h

-}

=

m m m

M1X 0,17 3,4 2,5
M2X 0,17 2,47 2,5
M3X 0,17 1,7 2,5

Cuadro 51: Dimensiones de los muros considerados.

En la tabla siguiente se indica que la fuerza horizontal demandante, que actiia sobre cada muro
analizado, obtenida del método estitico con coeficiente sismico general es mucho menor que
capacidad al corte de los muros superando la condicion impuesta por el CCSRMZA para los muros

Fs demanda < Capacidad Tu

[

Formula 4.
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Siendo la
Capacidad Tu= To *e*[+0,3*N < 2 To *e*l [t] Formula 5.

Carga Normal N 02.N _ )
To Cone To e = Capacidad Tu F;:::x‘mmu verifica cion
s/ICCSR
vm*2 t t I L I
5 14,45 0,00 0,00 1845 116  |verifica
25 10,50 0,00 0,00 10,50| 0,99 verifica
5 7.23| 0,00 0.00 723] 141 |verifica

Cuadro 52: Verificacion de tensiones siguiendo la normativa vigente.

6.3.3) Aprobacién del tramite municipal

Como ultima tarea realizada por el pasante el ingeniero estructuralista Torres, dio el conforme a
los célculos presentados y pidié una nueva inspeccion para verificar que las hipdtesis presentadas en
los célculos aprobados se cumplieran en obra.

Figura 53: Nota de conforme a obra presentado por el pasante a la municipalidad de Maipu.

6.3.4) Conclusiones de la tarea realizada

La tarea encomendada fue enriquecedora para el pasante en varios aspectos:

-Por ser la primera vez que contactd con ingenieros del municipio, trabajando juntos,
relacionando actividades practicas, como visitas e inspecciones, e intelectuales como correcciones y
presentaciones municipales.

-Por realizar la practica de tramitaciones y procedimientos municipales.
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7) CONCLUSIONES GENERALES Y COMENTARIOS PERSONALES

Las practicas profesionales supervisadas son una herramienta muy importante para el alumnado,
ya que da la posibilidad de tener un encuentro real y directo con el mundo profesional y laboral
fuera del ambito académico. Esta consideracion se basa en que la universidad hace un trabajo
significativo para los alumnos desde un punto de vista tedrico, naturalmente como es debido. Esto
hace que, para el recién egresado, le sea dificil afrontar problematicas y tomar decisiones reales y
concretas de la vida profesional.

En este periodo de tiempo el pasante ha podido profundizar técnicas constructivas aprendidas
en la facultad y conocer otras que solo se pueden experimentar en la propia obra u oficina técnica.
Ademas se pudo apreciar el valor del trabajo en equipo, el cual se fomento y alent6 en la facultad,
sobre todo siguiendo y aprendiendo a escuchar a personas de mayor experiencia y amplios
conocimientos.

En lo personal, siendo el pasante un joven futuro profesional, las practicas profesionales
supervisadas fueron una experiencia enriquecedora para mejorar la capacidad de relacionarse con
todo tipo de gente y aprender mucho de ellos, brinddndole mayor confianza para trabajar en
forma independiente o en otros &mbitos publicos o privados.

También es importante apreciar que la formacion recibida de parte de la facultad es de
excelente calidad y nos da excelentes herramientas para ejercer la profesion, lo cual alienta para
afrontar los futuros desafios de la ingenieria.
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8) RECOMENDACIONES

A continuacion se enumeran algunas recomendaciones que el pasante pudo compilar
durante su experiencia en campo y en gabinete:

v Una de las claves de la gestion es la planificacion entre el personal y el director
de obra, y entre los mismos profesionales dentro del equipo técnico ya que en varias
ocasiones hubo demoras debido a problemas que podrian haberse resuelto sencillamente.

v" Hacer notas aclaratorias de las consideraciones hechas en el computo para
tenerlas en cuenta en un futuro o para aclarar a terceros que lean los calculos y asi
facilitar el entendimiento del mismo.

v’ Realizar detalles de armado para facilitar y agilizar los procesos constructivos es
una herramienta sumamente util para evitar posibles malentendidos o delegar en otras
personas tareas propias.

v" Respetar los canales de comunicacion adecuados y los rangos respecto a la
posicion de responsabilidad de cada profesional o miembro de la obra u oficina técnica.

v’ Siempre acudir a la obra con elementos como papel, lapicera o lapiz para poder
hacer croquis o calculos rapidos.

v" Si bien los tiempos de obra son ajustados, siempre es bueno revisar las tareas y
organigramas diarios para no cometer errores en obra que son mas costosos y dificiles de
reparar.
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9.5) Codigo de Construcciones Sismo resistentes de Mendoza 1987.
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10) ANEXOS
Planos, Planillas y Fotografias
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CONSTRUCCIONES

10.1) Anexo 1: Remodelacion de cochera. Computos parciales de elementos

estructurales.
Estructura Cantidad Barra/Estribo Detalle piezas Diametro Longitud Cantidad piezas
e
S
0
T3y, T4y 2 L1 3 [N F10 4,2 8
o
S
El
E1l \I\ F6 1,4 23
Bl F8 2,95 5
B2 3 F8 2,9 6
o
o
~
E2 S F8 33 5
Estructura Cantidad Barra/Estribo Detalle piezas Diametro Longitud Cantidad piezas
(=]
ol
0|
~
(=]
Tly 1 L1 |_mT F6 5 16
3,45 { 0"
2,00
L2 'ﬁ F8 4,5 4
2,00
E1 il F6 4,5 23
]
[N
Q
E2 F6 0,7 30
1
Garganta 1 L11 F6 0,6 14
L12 F6 1,2 14
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Piezas Cantidad piezas | Barra/Estribo Detalle Diametro Longitud Cantidad pieza
T2x, T3x 2 11 3 - F8 42 4
| E
0.15
2 o'[ P F8 7,4 8
6.50 {S{
0.15
13 g[ n F8 50 2
| g
L4 S | oes F6 0,85 12
EL g’%y)} F6 2,2 23
£2 Q’%»y@ F6 1,9 5
0 Q! )
0.60
£3 2 E}&Qﬁ F6 1,65 2
o

E4 LW F6 06 5

o .’

[ 005 172

o
Base Bl 3 F8 3,65 10
o
0,88
0,05
B2 S F8 28 6
S
1,75
“
E4 S \<> F8 56 6
S Q
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10.2) Anexo 2: Construccion de puente canal. Documentacion técnica generada

Detalle de armadura- Corte 4-4 Paralelo direccidn barras longitudinales U

3,60 105
0,28 R
1 3.20 L1=F 10@20cm
[T
H1=F 6@15cm [2=F10@2pcn
H2=F 10 4/m2| [ —— 2=
/m2 L1=F 10@20cm ol pH2=FI0 f/m2
° - o
~ L2=F 10@20cm| <) 2
N RN o o
L4=F 10@20cm L3=F 10@20cm 3=£F0@20cm
0,28 RN L4=F 10@20¢m T
= g
0 L2=F 10@20cm N
@ S
o Yol
= [ee} [T9)
L4=Fl10@2pc L3=F 10@20cm S S
H1=F6@15cm —2,60
« S ) |
EEER T 9 T ﬂ ;
. JHormigon de limpieza I =3
% Estructura de mamposteria existente S =)
Espesor internos y externos de recubrimiento de tabiques laterales y losa de canal= 3cm Diente de H' de limpieza

Detalle de armadura- Corte 6-6 Paralelo direccion barras longitudinales U

2,96 5,40
2
" 254 L L1=F8@20cm
=]
H1=F 6@15cm
Ty
H2=F 10 4/m2.{ 1A 10@20em HIA=F B 4Jm2| H2=F 8[4/rh2 |
/ Hi=F 6@15¢m
< _ S o
N L2=F 10@20cm o) 3 —Fsaroah s
L4=F 10@20cm 134F 10@20cm | 2=F 10@2hend
0,22 N T 4=F 10@20cn]
= =

0 L2=F 10@20cm Rsss

[ee]

oS 0
— [ee} n

L4=R10@2pc L3=F 10@20cm S| S|
H1=F 6@15cm —2.80
S 7 N S
; R L ';\‘Dlv - o ~
[ JHormigén de limpieza o o © . R o
Y Estructura de momposteria existente g“ e - Diente de H de limpieza
0,60

. . . ., ;.
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Detalle de armadura-Planta tramo de transiciéon 2-3

Barras U vistas de planta

123456
o)
0.14
-
0.14 o 1 014
¥ N
il
Longitud de barra 1 a 6 Longitud de barra 1 a 6
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Detalle de armadura-Planta tramo 4a

1,26
12 34 5
S
S
0,14 L
0.14 o fﬂ
s v
mi
3,10 3,10
Barras 1,3y 4
0.14 0,14
A N
ﬁﬁ\@ %
Q
| 1,50
7
1 014] )
1,50 :—:
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Piezas [« Barra/Estribo Detalle Didmetro | Longitud | Cantidad pieza [Metros totales
(014
e
014
L1 & F10 4,9 1 4,9
of
£ g
350
1 014 F10 5,74 1 574
E 8
2 o
3.50
L2 Ver planta de tramo de transicién Barra 2 F10 4,81 1 4,81
L2 Ver planta de tramo de transicién Barra 2 F10 5,65 1 5,65
L3 Ver planta de tramo de transicién Barra 3 F10 4,71 1 4,71
L3 Ver planta de tramo de transicién Barra 3 F10 5,55 1 5,55
La Ver planta de tramo de transicién Barra 4 F10 4,62 1 4,62
L4 Ver planta de tramo de transicién Barra 4 F10 5,46 1 5,46
LS Ver planta de tramo de transicién Barra 5 F10 4,5 1 4,5
LS Ver planta de tramo de transicién Barra 5 F10 5,34 1 5,34
0.14
=
Muros
laterales y
base L6 F10 4,4 1 4,4
E 8
3.00
L6 (01 F10 5,24 1 5,24
g B)
E o
3.00
\%ﬂ‘g 0.15
I
IS
L3 . F10 2,65 12 31,8
L
1,22
g
L4 - F10 2,95 12 35,4
3 O
\, 1,22 },
f\o\o
H1 lateral S
ateral F6 1,20 36 43,2
superior
1.10
s
H1 losa F6 1,30 42 54,6
1,20
Zat’)
H1 lateral
. @ .era F6 1,50 16 24
interior
H2 F10 0,25 4 1

Universidad Nacional de Cuyo - Facultad de Ingenieria

Pagina 51




Practica Profesional Supervisada 2016 MASSI, José Rodolfo CONSTRUCCONES

Piezas Cantidad element: Barra/Estribo Detalle Diametro [Longitud | Cantidad pieza |Metros totales
014
o
12 o014 F10 45 1 a5
W
g B
A o
310
12 L0.14 F10 5,74 1 5,74
g 8
= o
3.10
L5 014 F10 4,9 1 4,9
%Q‘)
8|
3,50
1 - (014 F10 5,74 1 5,74
&
g 8
= o
3,50
0.14 %‘
3]
o
L1,3,4 F10 4,45 3 13,35
Muros
laterales y 1
base
1
1,50 3
0.14
OZ
8
o
L1,3,4 F10 4,6 3 13,8
1.50
0.14
EEE
«
S
L3 - F10 2,65 6 15,9
|
1,22
0.15 RS
&l
L4 - F10 2,95 6 17,7
L 1.22
o
//'\\%
H1 losa F6 1,20 10 12
1,10
o
//'\%
H1 losa F6 0,70 4 2,8
0,60
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Computos de hormigon

Tramo 1
Hormigén H21
Ancho 3,6 m
Alto 2,4 m
Profundo 1,75 m
Espesor 0,2 m
Volumen de hormigdn total 2,9 m3
Hormigén de limpieza H17
Llaves 2,6 m
Espesor 0,1 m
Ancho 3,6 m
Profundo 1,75 m
Volumen de hormigdn total 3,2 m3
Tramos 2, transiciony 3
Hormigén H21
Largo 11,29 m
Alto 4,4 m
Espesor 0,2 m
Volumen de hormigdn total 9,9 m3
Hormigén de limpieza H17
Llaves 4,1 m
Espesor 0,1 m
Ancho 1,4 m
Profundo 11,29 m
Volumen de hormigdn total 5,6 m3
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10.3) Anexo 3: Actualizacion de memoria técnica Computos parciales de elementos
estructurales.

1- Verificacion Base B10

2) Solicitaciones
A) Base B10
Areainfluencia en cub. metalica m2
H muro 2,5|m
Espesor muro 0,2|m
Largo muro H2 0,48|m
Largo muro mamposteria 1,05|m
A- Cargas permanentes sobre muro
1-Peso de cubierta metalica 987 kg
2-Peso de muro= 1600kg/m3* vol H°+2400kg/m3*vol muro= 1644 kg
B- Cargas variables
1-Nieve 630 kg
2- Sobrecarga cub liviana 630 kg
C- Cargas accidentales
1-Fuerza horiz sismo sobre muro 646,485 kg
Tabique H° A°® Base Cimiento (vigas tensores)
Alto muro 3,00 m|Ancho 0,90m|Ancho apoyo 0,25
Fuerza sismica 646,485 t]Largo 1,55m|Largo cimiento 0,50 m
Area de influencia m2 21,00 Alto 0,50 m|Alto cimiento 0,5
de Acad)
Comb sin sismo= 1,40 D
1,4D+1,6L+0,5S 1,60 L
0,50 S
P(t) d(m) M=P-d
P muro 2,30 0,30 0,69
Pcimiento 2,34 0,00 0,00
RD techo 1,38 0,30 0,41
RLtecho 1,01 0,30 0,30
RS nieve 0,32 0,30 0,09
3 | 7,35 | 1,50
Importado de AutoCad
Excentricidad sin sismo A m"2
e(c/s)= 0,20 m| ) 0,97 mh4
Beq 1,46|m
Leq 2,00{m
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Comb con sismo= 1,20 D
1,2D+0,5L+0,55+-E 0,50 L
0,50 S
1,00 E
P(t) d(m) M=P-d
P muro 1,97 0,30 0,59
Pcimiento 2,01 0,00 0,00
RD techo 1,18 0,30 0,36
RL techo 0,32 0,30 0,09
RS nieve 0,32 0,30 0,09
[z | 5,80 1,14
Excentricidad con sismo derecha
e(c/s)= | 0,59 m|
Con sismo izquierda
e(c/s)= | -0,19 m|
Tensiones
Sin sismo Sin sismo
Ae= | 2,32|m2 o= | 0,32]kg/cm2
Con sismo derecha Con sismo derecha
Ae= | 1,20(m2 o= | 0,48|kg/cm2
Con sismo izquierda Con sismo izquierda
Ae= | 3,48|m2 o= | O,l7|kg/cm2
2- Verificacion Base B19
2) Solicitaciones
A) Base B19 |
Areainfluencia en cub. metalica m2
H muro 2,5|m
Espesor muro 0,2|m
Largo muro H2 1,3lm
Largo muro mamposteria 0,77|m
A- Cargas permanentes sobre muro
1-Peso de cubierta metdlica 1410 kg
2-Peso de muro= 1600kg/m3* vol H°+2400kg/m3*vol muro= 1964 kg
B- Cargas variables
1-Nieve 900 kg
2- Sobrecarga cub liviana 900 kg
C- Cargas accidentales
1-Fuerza horiz sismo sobre muro 923,55 kg
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Tabique H° A° Base Cimiento (vigas tensores)
Alto muro 0,70m|Ancho 0,90m|Ancho apoyo 0,25
Fuerza sismica 923,55 t|Largo 1,55m|Largo cimiento 0,50 m
Area de influencia m2 30,00 Alto 0,50 m|Alto cimiento 0,5
(de Acad) '
Comb sin sismo= 1,40 D
1,4D+1,6L+0,5S 1,60 L
0,50 S
P(t) d(m) M=P-d
P muro 2,75 0,30 0,82
Pcimiento 2,34 0,00 0,00
RD techo 1,97 0,30 0,59
RL techo 1,44 0,30 0,43
RS nieve 0,45 0,30 0,14
) | 8,96 | 198
Importado de AutoCad
Excentricidad sin sismo A mAn2
e(c/s)= 0,22 m| J 1,80 m~4
Beq 0,81|m
Leq 2,99|m
Comb con sismo= 1,20 D
1,2D+0,5L+0,55+-E 0,50 L
0,50 S
1,00 E
P(t) d(m) M=P-d
P muro 2,36 0,30 0,71
Pcimiento 2,01 0,00 0,00
RD techo 1,69 0,30 0,51
RLtecho 0,45 0,30 0,14
RS nieve 0,45 0,30 0,14
[z | 6,96 1,48
Excentricidad con sismo derecha
e(c/s)= | 0,37 m|
Con sismo izquierda
e(c/s)= | 0,05 m|
Tensiones
Sin sismo Sin sismo
Ae= | 2,06|m2 o= | 0,43|kg/cm2
Con sismo derecha Con sismo derecha
Ae= | 1,82|m2 o= | 0,38|kg/cm2
Con sismo izquierda Con sismo izquierda
Ae= | 2,33|m2 o= | 0,30|kg/cm2
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Rotulo de proyecto.

P.M.: N.C.: 07-99-12-1000535558-0000-2

0BRA:CONSTRUCCION U.D.!. Fray Luis Beltran
Unidad de Diagndstico Intensivo - Maipu

UBICACION: Carril Los Alamos y lateral norte del Acceso Este
Fray Luis Beltran - Maipu - MZA.

PROPIETARIO: GOBIERNO DE MENDOZA
DOMICILIO: 8° piso, Ala central, CASA DE GOBIERNO

FIRMA PROPIETARIO

SUP. TERRENO  9.780,77 m2 SUP. CUBIERTA 2.548,5 m2
SUP. LIBRE 7.062.95 m2 SUP. SEMICUB-ALEROS 100% 169,32 m2
SUP. DONADA 70 m2 SUP. CUB.TOTAL 2.717,82 m2
ESTRUCTURA - fundaciones sector 6 a 9 Esc. 1:100 | E3
PROYECTO:

Arg. Matias Riquelme

Domicilio: 8° piso - Ala Central - Casa de Gobierno
DAC.OP.-MLyE.

\/ MAT: 2648 CAT."A”

CALCULO Y D. ESTRUCTURA:

Ing. Ramiro Andrés Garcia
Domicilio: Mitre 1353 - Mendoza

MAT: 9808 CAT."A”

DIRECCION TECNICA:
Ing: Nestor Arias

D.A.C.O.P.-M.I.yE. GOBIERNO DE MENDOZA
Domicilio:  8° piso Cuerpo Central, CASA DE GOBIERNO

MAT: 981 CAT."A"

CONSTRUCCION! POR CONTRATO DE OBRA PUBLICA

OHA Construcciones s.r.l. Empresa Constructora

g Domicilio: Mitre 1353 - Mendoza

by
AVENIp,

B SERvicyy

om
ACCESY gy Norrg

APROBACION PREVIA APROBACION

VISACION CALCULO
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Ubicacion de la planta de fundaciones del sector 7 del edificio.
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